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I Enical€. drth uzinal€ vor puisa ll uliri- l 9 h
I 35 A||odr - a!.onavi aotr6 zale nomar de celro m6mbrll
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Bogat r6pr6zenlata €3ts sici Si
ovorulis pro-ducli.i d3 t.l€vl.oar€
rodan€rli, In alara toldizoa.€lor
din pima 96n€rallo (produs6 pe
bau a unor l ic . . t . |  -
v3-a3-6t t - t t3.  Alur.  ro-
nltlr, Nrllonrl, Co.ho.. Orlao-

.t cr -, 3€ all6 .ici 6xou3e Dri-
m€|6 apalare conc6puto d6 spe.
ci . r19l l i  Intropnnd6r i i , .Et€crro-
nica * E-rt3-lo E-a7--c.
Sht, do .3ofi6n6a, or6zenr6re
t6levlzos.6le din tanitia Xtrut si
V.nur, tol€vizoa.ete hib.ide O;i

.r 9i A.lron.ut, prih€to t€t6!i-
zoare oortabrb compl6t rran:is-
lorizalq priftol6 toli,vi:oarc cu
circuite inr€grats, prjm.te t6tevi-
zoar6 coror capabite st recoptio-
n€ze emisi!ni in sist6mut PAL
sau SECAM in norma O|RT sau
CCtF. Fara a ogl'ndi inr.eaga
q3m0 de orodus€ r€alizale d€ ln.
rr6pr ind6r6a,El€cironica,  {unde
dezvorraroa considerabite a in-
vestiliilor a oe.mis o noderni-
2are specraculoasa a baz6i mate-
nale capabile si particiDe ta d6z,
vollarea 9i div€rsilicaros Drod!-
s6lor de elelronica industrib A
sa! biom6dicala). mu.eut tehnic
drn i .c inra GruDdt! i  Scotar
, ,Eloctron ica" s6 co.st i ture
rnlr-un vsritabil tezaur ce feti&
leaze alil istoncu unoi domeniu
de v?l al econom€r nalionate, cit
9i nrverur adual c! p€rtormanle
de niv€l mondial al industrioi
eloclronic€ romAn6ti

L 3m fug8r po rovardSUr InaF
ner St.ll.n Fllrut..@, d r6ctdi',1
Grupul ! i  $corsr ,  Electronica sa
ne oter€ citsva amdn!nte D6nku
viitorii vizilator sr cel!i mar rinar

hl l ln l . r . .  du2.! tut  t .hntc
cohcrd. tl cu t5 .nl d. r. Inru-
gunu .c.rlul grup tcor.rr .u-
r.nrrca D.Dl.l.ra o.ntru lhtc
prlnd....,,Er.clronbt., o.nrr!
Inrr.!. l.du.r.t. d. Fdfit. ln
.r.r. .rpo..l.lor, ..dtor.c.o,
lo.r. dln dll.rrt l.nttlt r..Ir.t.
In l.ra drn lt4a rt btdtro.r. tG
b.rcrr. l. l.ra r...Dlnd 4tr ltat.
mlraul .o.itu pr..ltrta !n .curt
r.lorlc .l prod!6r aD.r.tato.
.ta r.dlor.c.p!. tn.tnr. i. lefi,
Pr.cur tl prl.crp.l.l. drt. .t.
d.:volla.ll dom.ntqtqt D. 9t.n
rcndld. A.lLl. vltft.tortt mor-
urur vor put a cuno.tL tn d.t.-
ll! prlnclp.l.l. .lata rt. lnat t.-
.tq.lrll c... . pl...t In p6r.nt
Prodo..l. fomanard Drlntr. c.t.
comp.lltls p. Dt.n [o.dt.t. tG
l. Intllnl.d. r.pr.rdt.nt.t flr.
n.l Phlllp. l. 1927 .l otna t! r...
rrr.r.. l.r.vLo.r.lo. eort.b[..
rrdroc...loioanalor .ta.ao, 6 ml
nrr.ckqlul .l.r.o, ! t.tdtro.r.tor
coror rlcrlnd cu r...e . dh.cta
d. lr ..r.14r, .terronlc. .oma-
ne..ca I cuno*ul o d.rvoll.r.
€ locv.nl i  p.ntru c.pactt . r . .
proPn. d. conceplL, c..c.trr.,
prol.cl.re tl r.a z.r6 l.hnoto-
glci. P.nlru vliorll v|:tl.tort .l
mlz.uror no.lru, un pop.. In
p...jn. p.lm.lor .D..ri. d. ..-
dlo tl . prhalor tal.vEoar. ro-
manet po.r. @htyrt. rt .u o
.d.Yi..li lctL de t.rori. con-
l6mpor.na, iri c.r. vltortttclre.
InLllq.nl.l foninarl .-! con-
c6ll2.l In bunorl l.fittt.r. rt n+
cenre tl.clrul .amh.
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Una dln pr€ocuPetib impot
ranl6 al6 speclallltllor din rs-
leaua d€ co.serva.er@lau€t€ a
bunu.ilor dln palrlmonlu curtural
nalional o conBtllul€ €x4ulst6a
ds repr'ci ttlinlillc6 ca lalura im-
porrant6 . muncll d0 ral6urar€
91, un.ori condlll6 B€nllala h
.augil8 u.€i rBlaurari compl6t6

F6lac. .6a Pi f l i  lor  l iPse
dlntr-un oblecl prin tgnnica 16_
oroduc€rli fidica valoar.a obr6c-
lllul .6sbu,al trin lmbln6lalroa
avrdenre 6 63loricii, dar si pnn
lsptul ca obioclul prszonl.l int6-
qral 6!te mull mai sugsllv allt

I T.ndc. d. d.q4l. . prh.l nlr

r - Dr.or 0.m {u Dldhh);
2 - it.ra d. @pl.l (ln ca'r| D.|[, .rrfi.
.!itr..na dln h.onrli
3 - dqrllrul l5D.6b, l.drlc .rn@nE,i
a - {tu| d. ddhr.r d [rd.. Or.dnDt
s - oldllr xrulul d..r.b{h.d c.bL 

-u 
cr-

a - ..rril d. .t bllk c .l ..a.rhubl {chrp.)

nrc6, |a vairslrt do umrdrlslo si
t€mper.ture, la radralir ullravro-
l6 le sr  in l rarosi i  $r  in modru coro
3lv) 3. impun, lol mai prsgnant,
m&un hold/lto do t.lrag6r6 s
unor asrl6l do oblEto d6 mar6
valo6.6 ad3lice 9i docum€nlara
dln clrcuhul orPorlllonal !l hlo-
cui16E lor cu r.Pllcl.

Fera 3 imprumul. insa din va-
loaroa originalului .6pl ca lllrnll_
llcA ars ln priDul rhd rali0n6a
d6 a 9r6lungi orisr6nl6 unot
pl6ss d6 mare v.loa.e supls.
pro.86lor if.vo,3iblls de d€qra-

lorodali, roaliza.6a rsPl.cilor
duoe obieto din col6cliilo rnu_
zo.|lo c€ urm€ata a li 6rpu!€ In
a|r6 mur€o d6 prolll dln lara
cont.ibuie la larglr66 ckculali6i
a.6slor valo.l lo.nallv-€ducallo-
nal6, 16 cultlva.d guslului 6slg

Frentru 6xecular6a d6 roplicr
sllinlilico sinr n6cssar6 am€nala-
r6a gl doraroa unui al6li6. cu mi
nlmlm d€ ulilsi€, aPar.rur6, In-
slrum6ntar p6nt.u prer!ctaroa
mal€rial6lo.. D€
impuno 6isr6nla unui p6rsonal
sp€clalizal car6 3a cunoasce loh_
nicils d6 6r€.uti6, succesronea
ooeraliitor, caracte.islicile leh-
nica al6 mat€rial€lor ulilizale,
pr6cum $i competibiltaroa aces_

Proz€nt,m in conlinua.B tsh-
nica de lucru utllizale in €xcu-
iarea unoi copii gliinlilice dupa o

p€nlru csrc.ldtorul d6 mursu (rl
al Denlru Dublicul vlzll.lor

i; scopul conse.vdrir. in condi
t,r d€pline d. 3'gu€nla, a unor
o'6€ oriolnar.,
;nr.ar d€ valoar€ In€stimabild al
Dastrdrli lor inlFun mlcroclllnat
;ontrolal al llmlted laolorllor d€
hsc g6n6r3lr d6 ma.ipularoa nF
cor€3ou.zeloaro 6 on9ln6l6ior
rl l6cilltA.it acc6sulul c€rcoldlon_
lor la pl@€ prin contaclur cu co-
ola s i l ln l i l icd,  Procurn 9r d 'n
Jn.l6 consid€rsnt6 t€hnice (gr.'
utalga coOisl lli.d muh mal mica
d€cft E otiginalului, avhd o r+
zrsronla 8porh, la locuti moca-
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slatu€te 69rpteani din bronz
(pi6sa apartins Muzoutut Bruk€n-
lhal din Sibiu 9l duDn onrorca
sp€cialittllor 63t6 o Dbse unbat
po toritoriul oatri€i noaslr6).

A6s. rcpr6zlnia un p€raonai
maeculin nud, r6iht6 sau laraon,
acoparte in d€cursut an or cu
un slrat d€ produs€ ds coroziune
de grosimo variabita.

Compu9ii d6 coroziun6 au
condus la nodiiic6n privind cu-
loaroa, terlura 0l comoozllia chi-
mlca, dlteito de al6 marsitatutui
do bda, h lunotb d€ orodusete
ds roaclio rsultrta dh int€rac-
flunoa cuprulul, staniutut, :tnc0-
rui, plumbului cu age.ltt ag.estvl
.r nodrulul ds cons€tuere

Stralul do produs€ @ coro.
ziun€ 6ra .eunitormi h rogtun€a
6Doom.nurur 9l 06 !o.l.l€ si.tu-
€t6l s-au €vid€ntlrt oet€ d€ cu-
10616 v€.d6-d63chl!, c66. ce tn-
dicil p.6z.nla ctorhtdrarutui d!
cupl|r (boar6 bronzotur), dorlvat
dln 6o.tamlna.€a obtoctutut cu
un m6dlu lnconju.ator tn ca.6 au
rosl p.€r€nl6 - ct lactort do d''
gfadaro - dtv6.!a ctorurt. Pat€te
au cr.&ut rudtat 9i in adhctm.
conl.rl.d pi6s.i un aso€ct ln-
lorm. Srlatul d6 colo:tuio, nefl-
'no compad !r prorsn nd mu[i-
pl6 rllurl, p6rm[!! Eccelut vaoo-
rllor d€ ap6 dln medtut Incontu-
ri|lor la supralElr m€taticd 3l
doci ti c.saroa unor Dn€ oalvrj-
nlc. car€ ar lr condus tn ll-n.t te
d6zr.l!gra..r totatd ! piosoi
(proc€sur de d6gradar6 tiind ac-

$alu.h a lolt rupull - duo6
Inv6Etiga.6 arltnlttica ortn ro..it-
9eno9rali6 9l anatlz. looctroora-
rb, - unui mhutio! ir coniD.-
r€nr procss da r€ltauru.€, duo!
car€ 3-a r,€cul la 6x.cutar6! co,

Nogal ivur 3au ahpr6nta s-a
6x6cul.l blvElv !t 3-. Drocodar

- 9teu6t3, acoparita cu sDrav
sllrconic lssu orlco ah m.t;.t|il
d€mulrnl), s-a ar.lal cu rrta tn
su8 ps o pran$le d€ t6mn de dt-
monlrunl 25 r 25 cm osntru a I
3e conlocllona p.lma varrii (fig.

- h Jurul statust€i s-a mutat
dn r.6r gros d6 pt. Ihd d€ mo_
doral tprodus at combtnaiutul
Fondurui Pra3tic), car6 . cons -
tuar patul d6 dslimitrre at vatw-
lor, a3igurhd totodala si 3labiti-
l.rsa piosai p6 ptenggtii

- cu sp.ruh pontru cimont
d6nrEr .-s tiniset, cd griia, p.tul
os d6rioil.r6 al valvator. oat c6 a
losi condus p€ tinia d€ martmd

- penvu contdlionaroa n+
galvurui s-a utlli:at o rasii de

cauciuc slllconic do uz slomaro,
losic (Dentall€x - SDofs -
Praha), mat€rlal cu urriaroarot€
Laractsristici: 6laltlcltate conve-
nabllS, redA cu ma.€ lld6titar6
mlc.o 9i maffodotatiite, nLt sre
contaclli, pr.zinia o vulcrnizar.
rapida - la tomt€ratura camerei
-, c€€a c6 a3lgur5 Sl o fiare vl-

Tihpul d€ am6si6car6 a vulca-
nltului (lichidul d6 vurcEnrzare)
cu pasta a losi aprorlmativ 1 mi-
nur, rar trmpul d€ vulcanl2ar6 d6

S-au preparat oant[ei mici d€
oasid slllconice d6 adrorimriiv
4 cm lungln6 pontru a indopeda
dscul ca vulcanizarea se incoape
Inainlo de a ll larmlnat aserar6a

Pr.pararoa pasbt h cantitdli

Plerdut pe.tru ca urmatoar€a
turnars de pasie s6 se imbin€
perl6cl, leri linit6 ds d€marca-
116, carc inovltablt s-a. aansDune

Marglnea €xlgrioani B amDren-
lsl eraslicB s-a opril pe supralala
95turL'i de d6linir.rs, linisindu-l
un^ conrur rsgurat 9i precls

r. praslilina c€ consrituie Datul
de dollmilare al valwlor s-a ttxat
apoi un coiral d6lorm6 ovate din
lable sublire 9au carto. c6rat, in
caro, in lda urm6loar6, s-a tuF
nat p6tul d€ stabillzare al negati-

Colrajul a lost sjtuat ta aprori.
Dariv 3 cm disrante de n60. v.
do JuFimprsju., po(runs ;@e
sara ponrrL/ drspun€r€a plorunror
d€ trxare al6 c€lor dou6 vdtv..

S-a lzolat sup,alaia nsgatlvuru

rl Lidc d. .l.q41. . o.ld .l]. ib[ r.ls
I _ Fa..l (t.m nu ddtatr.);
. _ mD.rnE or.noia . rb|.u.l.l tcrrt$ .l:
a _ D.t d. d. ,irft.. .t {tf,tor lpt.. t d.,r.dd.n:
6 _ .ot.rr, ,.|ltut d. .bhll.- .t .hr6t l&p(|orD (cir!.tt
rr_ mr,h pa4l thr.rto.o . ptor (e€tcc
a-_ a.trd--d! .a.-!l||..D .t .Drrrt t pa4{ rro._xr. . a|* {an|'.).

dlcl nu, at€ota! cattiat€! llnata d€ cluctuc llticontc, procum ,la adpr€nl€|, dooerecs ac6t t'p parut d6 ptasritine cu iouhd d;
do.cauciuc p€rmlt6 o suduni sApun saLr d€mutant Oi, p,odus
96n.cra a ocp.ratu|or proospat mai orou d€ p.ocurst tr cu pr.l
de c€l vulcanlzrt. ridi.a-t

@ucidcul 3{ Dulet drnspr6 Ac€asta izotare 6 pormrs des-
cenlrul pEs6l, ln .6ns sptratst, prindo.66 cu usurint; a ghipsu.
spr6 m.rginrro 9ia.i. tui.

Grosin€. neg.rivulur s-s apr6 patut d6 srsbrti2sre .t nooarF
c'al.la. aproxim.l iv 4-5 mm. uF lutur 3-s ereutar din OhiDr,-uri.marindu-se scoald€a torteta a tiz.t in cons[uclii pr6isr;r ta o
bul€lo. d6 aor prolind spr6 6xrF con3i3r6nl6 do paeis aamifiurda.
nor. cu deg€tor. um6zit€ in ap6 N'v€rut ghipsutui turnst se u/ma,
tpenrru 3 €vna aderenla cauctu- .6€te . tr cu cet Dutrn 1 cft oeste
cururl Margihrre treir6i po4ii de punctut cet mai inal al n6q,tivu_
calolc lurnat6 3au n6te2i t6 tu i
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l| cara ra lo!flrl

. not a:1, lrt Fd.bll.
ul din ||bll !.u olnon

:6 Chlp!|lr a tllcur Prll.
r orintr-o lnclltlr6 a

3-a procadli Ia d.-
l.l.€gulul anlamblu h

lnllturd oolralul dln ta-

tnlo6 tot rnllmblul cU

dstatrt pl.6Q€ia d. pa-
laltllln!:
lnltlu.al prlul d€ Pltrtl-

I ourilrt cu at.nlle uF
olaltlllna tl! prtulul da
e d€ pe margln.E Petu-
lbllizaro dln gilp! al 06-

dln crucluc llllconic,
n urm.l. d€ plastllina d€
(part€ c5 nu a lolt am-

;ul d€ lmblner. . c6lor
t.au a)Gavel cu o chlu-
ol€ c. as toli bln€ llnr-
pu8. la dlrtr.l. Inooal€
Llta. cu o p€naula moal.
lroer. calor uilllzet6 ln
3-6 p.rllt pltul da slabl-
I ohlol cr, a.rlac - !o-
)ollcd, dugl car. !-a ld-
. u!uc. cca 30 mlnut6,
Lpllcat P.llcul€ d. !.rl.c
r.pdrl, avltlndu-.. oG
.xc..ulul ln alv€ola, P.-
D 63t6 o Condlllo ol.n-
nlru lzolrroa ghlplulul

rcut aooi la conlocllona-
d!.! dou. valv€ (ll!. 2)

nt€ra d6 l6mn (!€ poal6
i una dln pl€riglaa) r-a
parul de liablllzlf€ ln
Inca3lral n€Oatlvul qi li

- pi6ss (ln pr.8labil, p.-
rablrlrar6 d6ra9st do ne
lolr lzolat prln p6n$lar3
!i6 d€ caari d€ Psrchat

rile n69rtlv!lui ,u tosl
i 616 cu ul6l siliconlc (3€
ili2e si vaselini slliconice

3rrl dt (ilmuL.t Indlgln).
9r mul.l un nou nd d. PIG-

ttllnl ln lu.ul odulul dr sbblli-
z!r. d pilm.l vdv., In lcoFll tF
xlnl  tn l rcgulul  anlamblu P!

Conlocllon!..6 ampr.nLl Fn-
tru cellalt{ lumald. ! pl.loi
{pad.a dor$la) IncoP€ iol dh
c6nrrd .l€ llmotrlo al Dl.!rl,
avsndnd cooconlrlc !or. 6xt -

o., u.mlrindu-l. € m..9hll6
Drlr€i .lllconlc! !6 cohclda cu
ma.olnll. DrlD6i amor.nt ,

9-a urml.lt tl d. ac.!!L d.l!
ca gro.h6. lnPrenl.l 3t ll. .l€
4-5 mm ri !e 

't€ 
6vlla Includ}

r.a ln oadi a bulolor do a6r.
9a tliar un cokri dln labli do

ac€lslll dlmonalunl ca h n€galF
vul 0rco6d6nl, 3-a tumat p6lu d6
d6blllrarc dln ghrps co dopd-
96916 c! mlnimun 1 cm punclul
c6l mal rldlet al amprsntel drn

DupA .curg.r€r llmPulul d6
pnzl r ghlplulul .-r l,cul d.-
no.ra,.l in ordln.! urma|oaro:

- .-a !co! tn€lul d. pia.illlnti
- 3-a dotllcut colraluli
- 3-a Ind.partel planQ6la de

l.mn sau Pr.xElar
Fr.nku d63lacorar c6ror doua

valva !-r proc.dal b o incal2lr6
u!o..6, la apllolroa d. lovlllrl
uaoar. cu un cloc.n dln lelnn
.au dln 6orn p. nlrclnlla prlm.l

S€ va 6vlta Introduc.re3 da ln-
slrum€nt, alculil! 16 limlta d.
lmbinar€ a vrlv.lo. Ponlru a h-
olodlca 3tirblrsa carcas.lor dio
9nrp3.

Duoa desDtlndotoa csror doua
valv€ sa linl3€azi a dola valv6
os muohii. te uruc, l€nl, aPol s.
iuol6a2l cu 9orl6c Al ceare de
p.rch.l .m!lsionald alil i. loca-
tul negatlvulul, cit 9r Po lona

9a tracut la d.monlar€a sm'
pr6nt€lor urmirlnd linia de de-
marcslie. ac€a6ta op6ralr6 s6
ox€clra cu o spalula din os sau
mar6rial prasric d€ io.me olsta ti

cu .niglnlL rotun,lt .
Sco.i.r.. n gltlvului do P.

Dlod $. facui ridlclndc! md
htll h..gln€. caucluculul, dln
!9.oaDo In lprolp€, ptnt b ind6-
pArt!r.! lol!|l, tlrl r lo4r n.gr
llvLi crr6 t oorl€ dlliruc.,

P.nlru €vlt&aa oi.ctulul d. va.
cuuh !. porl. Inicla .€r lntro
amo6nt. al plaa cu tluiorul
unul ac d. r.ring! tl o !6dnqi

s. .xamin€aza €l€ doui n6-
olrlw -.up€rlor ti inl6.io. dln
ooncr .L v.d.ro calltsrlv - ln
.!mur lrd.lltalll al al pr626nl€l
sau ab.mlll bulalor clo a6r.

In c!:ul In car. rnprsnla .rr
r.prczrnra o coPl€ f{lnlltlcd, 3e
vE r6lua lnlr.lul llur d6 oP.r{ll
p.ntru co.laclionar.a nlgallva-

OrcA c6lo doua oondrlll 636n-
lrar6: lldelltrr€r copiol qi ab3lnla
bulolor d€ aor, .int hd€Plhlto,
3s po6l6 lrsc€ ls €r6cut r6a co-

tunlru copi6r6 !-a a|€! un ma-
torial Dlrltlc lo!n. du., r.ulll.nt
lr tocld macanlc6, drr ca.€ Ea
r.d.a cu lld.llldl rallalul ll cro-
m.tlca ondnalulul. Mrt.rhlul da
rurnare al€3 . losl o rl!h, acrl-
llc!, cunoscute 3ub d6numkea
d6 Duracryr 3p€ci6r c€ 3e Pr}
zhia .ub lo.me d6 PlJlb€ro ct.6
oollmarEa.:a ln Inla.vrl d. F7
nlnul., l! lamoor.lurr oem.fol,
pnn ldddgar.r uDul llchid co l€
ltw€a:l h lmbelaldl otlchd de-

S-s coloral m66 ritlnll cu
olodonlr 6rtr$i din Lilolul d6
;ialure in 3olv€nt oro8nic (llno4,
orscum 9l cu pulb6r. ds bron:
au116 Ac.tll ingrodisnll nLi au
modrrrcat caracrsrlsric116 d6 ba:a
ale rAglnll, ln !P.clal du'iialoa
dar 6u mAril cu circa doua mF
nuts llmDul de pollm6rizor6 a 16-

s'au umplut c€lo doua n.ga-
rlvo cu dsln6, la utolra nodllt-
csr6 a vlscozilAlll masoi de ra_
3ine s-au 6xorcltal 0163luni cu
A€oot3l€ lnmulal€ in aPA cu d6'
t€r-g€nt n€ionlc, p€ntru 6limrna'
r6a bul6lor d6 a6r, s00r c6r€
dou6 valv€ au lost aProPial6 Pine
la porl€cla €taniare

Dupi scurgst.a timpulul net
sar polimerizarli s-au deta96t pa'
tll de stabili:8r3 9i nggativul
elast ic obl in indu-5o pozi l rvul
ac4la €sto suous f6lusetli ln
zona de imblnrir€ a c6lor doue
valv€ prin llnlsare mocsnica.

ln linel cooia a losl Delicull-
zata cu sprai siliconic p€nlru a
cepila un aspect cit mai apro-
pial d6 c€l al stalu€l€r reslalrale

\sqBa
, \ t]tl\li

\--

\ \($.
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din istoria cripiografiei

c0DuL
EU CINCI ilOilEI[TE
Nlcl nu .€ tormlna!€ lnct btm

prlmul d$ot mondtat 3t tot mal
mulll lp.cldlatl dtn dtvarr€ tafl
- chlar !l dl. unote !r.!to n6uir..
cum ar tl Olanda U Su6dts, c6
nu ounolLau rproap. ntmtc dtn
d6doaubtudl. luptet criptotogtc.
ornrr€ pflncrP! r b€ gtrrnlt -Errd|lu dola c! mula sertozfi.t.
crrlrar unor not ltliama ata cl-
rr5.€ carq parulll cu mecsntra-

,onr3,lrili,l,lT,' 
,","'te rr crrprotos{e,,, h cur. de rplrtte ta

Nlrlatt T[{1,
llu In rt.i€nla curontutui .t.c-
rnc ra uo nomont drt, ob nln_
ou-t6 

'3n.t 
32 do combin! d.

36hn. !t !p4lt, Ft6crr. ,!.m6_
n.r combtn{t. e!!. .chtvarlnu
cr, o rrt.ra. Prtntrirn arr.tamo.i
oraclrlc !p.crrt, ro chd iolrd
comutatoaralo., chd €!t6 sDa-
..ra o .nuhna t[6rt d6 Do ata-
vi.lurs allab€tca, s6 rdnsmn6

d fl. lr.nrDEt o ch.tc torm|l|
drn r€nn. tt .p.ltl c.r. .t ..
a<tun , io mod alnctron*.ntc
cr/ |mpu|ardt. itnuut cta., tum.
u.mlnd !a con! tut. crtoto-
C.!mr adun|r.! trlbui. .l fl.
rarllr.iblla, ln r.a tat lmlt m.!tn!
r.caolo.ru d ooatl .ctd.! h-
Pd!u.ll. c6 toirn.u ch€t! rt .l
r.xr.r nurut l.rtut ctlr. tf.rnrt
. .r.blllt umaiorut prq-.bu d!
lupr.crrrlr.: deca ch.t. !l h-
purrurllo i.rtulol ctlr ltnt !.mn
er .P{rl, Ier ap{rl, lmpultol ioxtulul cfrat
va tl loarlu. D.ci lm6',1.',1 .h.tlva tl lpatlu. D.ci tmoutlut ch.tl
..t rprllu, lir al iartutur ct.r
a.mn. orl Inwrui lru h .It tar-
m.nl, c.l€ dooa llmboluri .int
a.mn. orl Inwrui lru h .It tar-
m.nl, c.l€ dooa ltmboturi .lnt
dlLrli6, |mpotlut t.riutut cttr.t
va it un l9mn, C.ta Dairu a'o.tbt-
rlt ll h lor,nutt maiomalit atni:

r€cv.nla co16Bpunr6toa16 d6rua l.u aubmafl2rrsa o.oc€sslor
dr cltnrc ti d6!cti.ar.. rEl
ducA l. hpoalbllltat6a

Prlntro ec.|( apectl
9i lr.lrul l.cln.r ar
!..1 E, V.rn.m. ablol
l.glului din MaE3€chug
ruc l! cunolcute ilrht
can T€160hon6 End

i.rl cltrl

axrnmda i3I.t:

t.rh A.-rra

lat6 esr€ repre2entaia d€ semne
ti spatii in lunclie de exjslenla

Po baza a.estui cod - d6nu-
mil $i codul cu cincl nomsnle -
rn9in6rll rm€rican a avut td6€a
d6 a constul o magine car€ sa
asgurs citrarsa 9i dsscit.ar6a
automate a lnut t€xi ctar. Er a
s096rat ca pe o banda d6 hirtie

trffi
ti a oblinur clnci !nrretr citanr6.
De €remplu, daci taxtut cta.
ast€ ,r", simbolEat prin 11000,
iar cheia 10011 textut citrat ve ri

11000
10011
01011
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ca sa combine €loctrrc rmpuF
surile, v..nrn a Inv€nlat un di3-
poz'riv lormsr din magn6li, r€16o
si bobin6- cum cil.arsa si dsscn
lrar€a .rau recioroc€, ac€lagi
.Par6t €r9 lolosl p.nl.u anb€l€
ooor8lii. In ac€rt aoarst or.u in-
trodBo doua bsnzl - pe un3 li-
ind lnscrlsi ch6ia, iar po ce.lalL
brtur cra. ond un[nllrs do pG-
0616 dou6 b€.:i sreu id€ntic6, 5€
do3chldeo un circuit 3i apar€a un
soallu, iar cind orau dilerls !o
lnchidoa circuiiul ti aparca un
3omn, s€mnols 9i spaliil. rduF
lats 3€ lrammir€au, ca orics alt
m.3aj r6l6imprhal, lr coralPoF
d6nt. unds aoaralul v.r||rn !.4-
doa unllAlil€ ch6ii lurnizslo de o
bandi simll6.a cu coa a o)(p€di-
tofului ti s6u.l ss oblin.6 t6xlul
tlar, automat, band. obllnuia !a
lranlmilea la o matine do lelalm-
grlmat !i, in l6lul ac,'ia, s€ oblF
h€a m€$lul dlr€ct ln clEr.

Toqt. .4.!t. op6.alii 3. ot€o-
luru m€cbnic. So introducea ln
matinA i€rtul clar. 33 cllra, ia.
d66thslarul oblin66 t6xt clat cu
ac.lt9i vit62a cu cars l. t|ans-
mil.a !l !. rsclpllona orlc6 m6-
3ri obltnuit. oric6 inlorc6pt.r.
d6v.n.r huilli d60rf6c6 dlv€.-
!.le locvonlo d€ banda saurltt
n! souneau nlmanul nhlc,

Mar.l€ sva.rri 5l aoarrlulul In-
v.nlrt d6 inglnorul rm€rican
condl in raptul ci 3cu.l.a2a h
nod con3ld€rabll proc.tul d€
crrptocrEilor6 tl .llmha €Prorp.
cu d..lvlrrlr. oo.lbilllal.a comF
rorll d. .rorl In P.oc€.ul d. cl-
Jrsf6 s{ d.&llrar.. Calllatlle 1o3-
!€ctlvo su conlrlbult h mod do-
osobll la r&pl.dlroa acortul !P!-
ral ds crlDta.6 rl au d.l6rml.ar
p. mulll lnglnon !A Invole ruPld
crlptologi.. Siudlindun, hg|n..ll
llau dar 36emr ca lscrslul !13-
r6mului lul v.mah 6zlda mal
rl€! ln chal€. 06 ac66a ru f€curt
la lolosk6a unof ch6i toart6
,uncl, caro, d.tl pr.zoni.u mull.
av6nlai6 au lo3t raold rbr.do-
nat. dln cau:s mlrllor Inconvo-
nionta c6 lo ortzonlau la ma-
nioula.o In c6utrr6a altor lolulil,
un lnginEr dh col.cilvul do c.F
cal8rc al lul vamam, al anum6
Ltm.n 7. tro..hou-, a r.cuf. r.
combinar66 a doua ch€l !cun6,
oa ti cum una li rorvll ls cllfa-
r6a c€l€llalt6, oblinlnd o bendA
toed. lunge cars 3€ru.6 dr6pt
ch6i6 oontru lsxrul clar, ac6st iip
do cnab a losl numlt chai. se
cundara. Lungimoa el Prov6n6a
din dlJsr€nla de semn€ drn
ch6i l6 Dr imaro. D6 6rsmolu,
dac6 col€ dou6 chol orlmare in-
rsoisrrare conlh€au lna 1 000
dica.actere. iar c@lalti ssg, lla
na9brc un sbtoft cu 999 @0 d6

corbtnatii. a6ttsl, ooua D€nzr de
aorcximativ oalru mal li€are
drd66u nalt rE 0n6i choi car€,
psntru a putoa li lnr€gbtraE, ne
cesira o.s l6 4000 m6rr i  de
bande. Acsesra a lo$ una din
c6l€ mai de 3€ami imbunArilti
sdue apsralurui lui Y.hi. To-
tugi nlci oa n-a lo3l sulicionla
penlru 6 considora s istomul
lmun in lala crlplanali9trlor, p€n-
rru ca orlco operare a ch6ii, la o
mallli 3b!6malEl, Putsl PUns
ln o.rlcol .ecr€tul meaaiolui,
or6r'nd astisl po3ibiliiai@ doc.ip
ia l s.le. P6niru a 36 6vlla oon-
colul FD6titl6i. numarul oh.llor
trebuia 3A lls inlinil. Este dc
mgnlur clnd ea lacul remercaG
id€sa maiorului Joxth O. f,.u-
borgn., crlptanallel in cadrul
corpurui de corceidiori in lrs..-
mlolunl miliiare, care, si.l.llzhd
csr6 doui lipuri d€ chei (c66 in-
tlmplaloars 9l noni€p6lilia), a
ddcoo.rit 3i5l6mul de ch€i 3r€6€
la lntlmplaro ai lolosll. o slngurA
datA. c€ Doarl6 d6n0mlr.a (b

sub lmboldul dri d6 lolollfla
inten!., In tlmpul prlmului dzboi
mondial, a comunlcallilor s6cr.l€
3l do dozvoltar6a impeluoasd a
m.csnlz6rii, in mod cu lolul ai
ou lolul lnd.g!n@nl, 9.t.u oa-
m.nl dln Dairu lAn dlLrlls au
crud mallna al clf.l prlnclplu t6
lolo!6to c.l n.l null ln crlplo-
o.all. mod.ml. E t. votb! d€
;m./crnul ltbtd Hoah HG
Lrn, olandlrul Hulo ALr||lfi
|(och !€h.nul 

^rlhu. 
&n ..

blur (cre orul ,,Enicmal ) tl 3u'
.d.2ur adld G.rh.rrl Danfi.
Concomll.nl ol lu d.looD€rii
pnnclplul rclll do cod bobhals
..u, mal D. lourl, p.lnclplul ro-
torulul, c!.€ . r.lolullonal c.lp-
to9r.tr!.

Corp0l rotorurr,l aro un ol.m}
tru d. F6 dm al o grollm€ d6
1 om- Po clfcuml..lnla lul 30 ga-
!€sc trasrt. 26 do conlacls 6l.c-
trlco, 6Fzal6 la di!G.16 6gal6.
Fl€c6ro conlacl oal€ logal la In-
tlmolaro cu u. 6liul do Ps Part a
ooi!.. ltabillndu-!! artlol o 16-
ohtLrrA €lscl f ice int .6 dou!
6uncr€ slrualo D6 circuml€rinF.
Conlacl.lo d6 la Inlrsf.6 cur6n-
tului in rolor corGpund lltorslol
t€rlulul clar, iar c€l€ do l. i€t1.6
ol.m€nr6lor textului oiiial. Flrol
ol6ctric carc ldgi cel€ dou,
conlact. opus€ r6allz€a2d criplr
grali.roa mosalulli dar.

Pontru a se r4liza ac$16 o9€-
ratii,.otorul a io3l Plasai lnlc
doui pl6ci lix€, tl€csr6 pbce li-
ind consrruile din mare.ial izo-
lant 9i avlnd 26 de contacte ln
(coxTrr{uanE lx PAq. o)

ac6l planor o3i€ ds€linal @.-
cuBunror piool€.€nti 9i poar€ ri
conslruii d6 iinori sub indruma-
r€a un0i mod6lit avansal sau a

Arlpa, do constru4ie clasica,
s6 6ompun6 din n€rvurl (placai
0,8 mh, lu.nlr 1 mm *0 balla 2
mm), lonjercano + bordud (molld
sau balsd. cheto3n€ 9l collare.

ln cazL;l ulllEe.ll placaiulur,
n€rvurilo - cu €rcoplls c€ror d€
la bu, - vo. li u9urat6 prln &-
cuperi lntsrloar! cor*punze-

arlr n€ryu.ilo olanulul csnral,
ctt al col! al. dleditlui vor li prc-

Greurat€s In l rs9ului  mod6l
€st6 influoolati ln bund m6su.a
ds cantltaroa d6 plomb dln botul
lu2elajului, ia. ac€a3h d€ groun-
t€a celor doue amp€nai€. Doci
amoonalul odzonlal - stablllza-
rorul - v6 li conllruit dln ba-
ghet6 de brad 3 t 2 mm, la. c6l
ve.tical - dlr6clh - dh ba-
that6 de brad 2 r 2 mm. I

Fulorajui 3s con3rrur4F dl

"'ff #,i%,::ixi' ","," tbar.!, luz.lajul v. ll con.trull dt"
doul b.ghol6 do brld 3 x 6 hlh,
subtlar6 3pr€ lpals, pbc.i6 In 16-
t6'€l cu lurnl. ds b6l3a de I mm.
Bo!!l luzolalului !a sx.culd dln
l€D. d6 t6i tau d&eJ cu d6cu-
9lrl cor.aundiorf. - P.nlru
crma6 d6 or.ula!€ €l p6ntu

lmDlnzl€a .rlollor !€ lac€ cu
htrila do mal!.! $u d. condon"
3ator. l.r ltculrci cu em.lla (lec

amp6nalul orlzonlal va ll lrn-
Plnzlr numi F .rlr.do., c.^-
lorm ragulam€nlurul

c.niraroa ltrllca !6 lace Drh
adAuolr.a .llc€lo. d€ p,um! h
cam.r. dln bolul lol.lalului pind
la pozllloner.a c6nt.ului d6 gra-
ur|ts .l hodorulul pulin h rpl.
tol6 ctlloului d. rcmorcd - 5

Psntr !  contrare.  d lnamlca
vom |tn!. Pllno.ul - P€ llmP

ln oaz do plcaj, vom adeusa
prln llPlr€ {daci modslul eslo 16
ilmlta oreuGlii mlnlms), slb boF
dd dtluoa al stabiliztlorulul, o
plAcula d6 l6mn tat€ -  8x Ax 3

Da.e nodelul cabr€a:., vom
proc€da in mod asemanilo. sub
bordul d6 alac sau vom adaLiga
cl6va alic€ d. plumb in botul lu

Prln 9l€luiri li aiusteri ale
acaslor plScute, so aiungs le o

TEHN|UM 
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AEFIclMcltrlEL PLANGIFI
Fn;z'A, a P-aI'NIGA-OIO"

Profil aripi: Thonan F4rc=r,u

PLANaR FAZA a-2-o
Anverg$ll: ll20 nfi
unghe : 700 nn
suprc'atd: l3p0 dnl
Grgnotu :(nid ftA g
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radiGlcorrtan
aLrtclrno*lel

Btw tl

Penhu c€i c€ Indrages modelishul
ri ln sp€cial autohodelel€ dinjale cu
aiurorul statilor d€ radio.om.nde, pre
zint alAtur.t un elegdl cup€u spoitiv
.are tn henft Mluraia ar€ u.nlto..
r€1. caracterisiici ri perlonanl.:

lunsime 4 360 mm

Inlllihe 1 110 nm
ampatanenl 2 560 mm
ecanM.nt Lta: 1560 hh

- ecdtam€nt .p.t.: l59l mm,
B.M.W..Ml ar. o c.rRrie studi.tl

ln iun.lul aerodimn!. si 6te echiDat
cu un motor cu llrb@omp.e.or de 3,5
l, car. li sisura o put.re d€ 470 CP la
9000 6vmin 9i o vit€rd d€ p€ste
320 kry'ora. Chi.r d€ la apanlia $ pe
p6rel" de concur3 (*zonul 1979) ta
mpus .a o narna pulemicr 9r li.bilr,
pnntr€ .hn .l€rslnd .u ?. J*h€n Mdr

An r.ali2al ln .adtul al€herului d€
auronod€le al C.P.S.P. Arad, dupa de.
senele ins Jan Jol@ec dm Pr.sa, la
3cara r/r2, ac€sl nbdel cu car. echipa-
jul r€pr€zeotativ al judetului . clgtigat l.
cadrul CONCURSULUI NATIONAL
PIONIERESC EDMA 1984 LO'
CUL I LA CLASA RADIOCOMANOA
VIT'ZA SI LOCUL TI LA CLASA RA.
DIOCOI'ANDA NDEMNARE. nod€
lll rezentlnd calilali loarte bun€, frind
slabil !€ drecti€ si usor oan@rabil ln

Recomand realizarea lui din calup de
leDn de tei prin.iophr€, apoi dlpe o
loart€ buna finier€, vacuumarea in lid
din roli€ de ABS $u PVC, oblr nd o
.ar@n€ fnmoa!6, rezistenla 9r loto
date iJarle ugoara (aprox. 60 s), rod€.
lul r.alizai d€ noi are I 180 s, sata de
stan. Dupa decuparea l@urilor p€ntru
rcti, (reria s€ poate colora lobind

Mdtru .l cbndui b .uidno&k
FANEL FAUR
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Erori introduse in mdsuritorile radio-
electrice, de capacitifil e parazile

de Ing. Ch. CARTIANU

, sii",:'F:f ill*,*a*fl'1"*
ln cll.ulul circuilelor electrice nu se line cont - in gencral - decdt

de capacitdtile codclntrate in anumiie punct ale acastora, $.6 ldm{ de
.sndensatori si se neglijeazd cap6cifAlile repartizate p3 care arice mn-
ductor le are f8td de pa:nant Si fatii de conductorii ve{tnl.

Dealtf€1, ar fi greu s?i se fira seama d? capacitdJile fopartizate,
deoarece f€nomanul €sl€ loarte complex si dc cale mai rnulle ori nici nu
Putem d€ternina valoar.a lor.

Acest. capiciiili pe care 1a putem considera ca fiind Duse in

lln.
Pontru a cltuti ontlzlslmut ti da-

ruir66 ao..tor g€noroti tnaintatil
Pontru a cltuti ontlzlslmut si da-

cars au p.opao.t vrrlulrl€ r.dloama-
ronsm!rur,  ata sr i int . i  9t  tshntci t  ln
rlndu.ll6 rinorslurui publicdm ln c6to
c6 ufm.aza uh 6!rfa3 din YR-s Bu-
l6rin organ,llinllllc ai lntornariv 6l
tuocial l6 i  Amaror i ror  Romini  d.
Unde Scurt6, ret€ritor la Erorl Int.o-
rlu.. In na.urltortt. r.dto.l.ctrtc.
(b c.p.3fialll. p. rtt. s.mnar d6
p€ aruncl rindrul aslttanr ta scoats
Porit€hnlc6 din E!c!r€ll. curioscu-
tur om d6 gliinla d€ Dal tlrrlu, m6m-
bru coresoondool al acrd€mi.l.
prol. ing. Oh. C.rllrnu.

TEHNIUM ALMANAH 196tEt a3



Y
p
5

paralcl cu impedatrtel€ dill circuit, Iiind de vsloar€ micd, efechrl lor
este n€glijabil la frecv€ntcle industriale; acest efecl devine cu aldt mai
important or c6t ftecv€ntele de lt.ru $rnt mai inalte ti or cat valoerea ln-
pedanlelor din circuitul comide.st este mai mare. Aoestor capactati al
cllror efect este greu de aFeciatr s2 datoresc cele m6i mult4 din fe-
nom€n€lc inoportune cu cauze grcu de localizat, din aparatele de re-
ceplie ti emisi€.

Aici ne voin ocupa ins5, numai de eroril€ pe car€ le introduc in
mdsur{lori.

CAnd se efectu€azd o m{surdtoare asuDla unui circuit electric,
ap€ratQl+ d? mas{ra utitizat?, srnt acelea care introdu( importanh capa-
.itdli parazite prln masele lor metallc€.

Cap€citdil de valoErc nare introduc sstfel: €mpermetrele, cltiile
cu rezistrnid, apoi bl:ndajel2 Si Saslurile osclktorilor, amplificatorllor sau
volhn€trelor terrnoionice, rotorul capaciiililor v€riabile, bateriil€ de ali-
menlarc, r€dr€sorli, €tc., pe care Ie denumlm: ,fuesa sau ,.ltainantut apa-
tulului" ti carc in genere, sunt legate la una din born€lc lui marcat{
p.lntr'un semn,

prin faptul cd accst2 capacitdll sunt inerenle corstruciiunii apa-
ratulul, vom cduta in md rdtori, sd elifiriddm ef€ctul iaf Drintr'o iudi-
aioasd rnontore a Eparablor id clrcuitul eleatric, prln blind8rea lor
cle.trostatlcd tl prin punerea lor la pdnAnt.

Vom da msi multe exernpl€ prrn care vom .,r i  a efecful  cspacltdt l l6r
oarazite in mltsurttorile radio-el€ct.ice,

Er.dllul r, (fis, l). Un mon.
laj lntrcbuinlet p.ntru dctcrmi-
narc. frecvcnlci d€ rezonantr
r unui circuit formet dinlr'un
i . l f  L,  r .z ist .nlA proprie R, o
capr. i t . te var i6bi la C, h.cr ic
(u un os. i lator ct . lonl t  O l i
ur mrliamPerm.tru cu termo-

I figurii sunt reprezentata si capacit6ille parazlle ale maselor apa'
raielor fala de pdmant $ Iali de celelalte qparate. S? vede cil, c6pa-
cltatea c este suntatd de capacltdlile Cr, si capacttdtile C, 9l C! in
g8r8l€1, pUS€ ln Serie CU CApacrtateo cl dupa cum 3e poate urmllri in
ttg. 2. Dacd in timpul i[cercilrii ar interveni 5i op€ratorul pentru a varla
capscltatea C, s'ar mai introduce tI o capacitate parazitil Cr.

Se observd cd, in realitat€ in circuit va intra o capacifate mai mare
care va modilica frecvenla de acord a circultului lormat nlmai dln
selful L si caDacitat€a C.

Frecvetrta de acord fiind datn

2ft\/Lc

Eroarea r€ldtrvJ d.: detlrminare
a frecventii va fil

TEHNIUM Ir ALMANAH 198€t ?4



Dacd am lucra cu acelas apadaj pentrlr dif?.ite vatrori ale csp6-
citilii, AC ar rdrnane constant Si la vstorile minirne alz capacitdlli,

\a
(fr€cvenld maxind), + ar deveni mare putand ajMge Is valoarer

L

de 
lO 

sdu chiar -;- lcdnd AC ar f' de 6 ppF iar capacitrtea C de

30 trpF).

. \ f  1 AC
T:t 'c

I
?*-L-

-f-fg.r.

Eroarea asupra frecventii ar fl id

cx. Ia 15C0 kc/sec, eroarea absolutd ar

I
acast din urmil caz de 

lO Si de

fi de 150 kc/sec.
Accste crori ar fi mei

importsDte d.ca mssa
unuia dint.e aparate ar
fi pu3A l. pamAnt.

c, P.ntru a elimin. €.o-
rile cari inteNin ln m!-
surltorree de mai !us,
va trcbui sA fac.h mon-
t.jul ca In fig. 3, dilcrind
de primul numai prin
aranjamcntul !paratclor.

Yp
5

In ac€s! rnontaj, aparatele sunt sstfel agezate incet nasele lor sd
lie pus€ la acelog pot:niial -- (se presupune cd rezistenla mlliamp€r-
metrului este nicd), a9a incAt capacitdltt€ lor nu vor m6i avea ntcio
influent6, deoaf€ce prin ele nu va ftai frece niciun ctrrent.

pe lAngd cap6clt6lile maselor sparatelor pc c6re le-am indlcat in
figurd, s€lfurile din circuit, conductorli, firele de caflexiunl si ststorul
candensatorulli, au o capacitate fsld d€ pdrnant, pe care nu o nal put€m
€llrnina printr'o altd dispoziii€ a spsrateJor. Ac€ste capacitdlt care in
gen€ral sunt de valoar€ foarfe micd vor extsta de€ltfel St in ctrcuttul
r,e€l cu care vor fi puse sd funclion:ze eleftentele L 9l g, a9n cd nq
vom av€a intcres de a l€ €limina,

pentru a n€ pdde r'nsd cat mst aprodpe de clnduun le norrlllc
de lucru pe d€ o parte, isr ps de altil parte penJru ca rezultaiele !ta-
surdlorlt s?l fie qet mai invarlabil€, este btne \d putlctrt la pdnalt
masa oscilatorulul sau a cond€rsatonrlut ii nontaiul dh ftg. g. Elitr-
tutla blindare electrostatlcd a selfului L si a coldensatorulut c' esb
oltd probland d€cat aceea pusit sci. ]ltiliamp€rmetrul A, ar Dute! n
6wzat si in pozitia araLattl puncta! in ttgurit filrd ca montalul sf, ltc
gr€Sit d€oar€ce la acord curentul derivat prin capacitstea ampctmetruld
cste n€gliiabll faid de orentul dtn circuit (intreg circuitol, inclusiv
oscllatorul are bineinteles, rcztstentd iote.ioard mic?t), €Sa cd ef€c{ul
acest€i capacitdtl nu va influenta rerrltafele.

Din cele ardtate ca Si din C€le c? vor urrna, vom ftage impolts[tc
cucluziuri, de c€l mai mare interes pentru amaforol care doregte sli-rl
(snstruisscd un aparat blne studiat.
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I TTINTELOR
CU EI.TMENTE NUTRITIIIE

Conrrolul slini de eptoviziG
ns€ a pla.l€lor cu €lem€nl6 nu-
tritw€ a devenrl in .ondiliile
aqr ic! l t ! r i i  moderne din 2 lo l .
noasrre, un rNlrudont rnlpo(ant
do diagno2a 9i lundahenr6re a
r€coma.d,r i lor  agrochimlce, a
Planualor do lerliliza.6. Se ad-
mfte r'n gercrar ca pe.lru apro-
ciorca s|arii de aprovi2ionaro a
plantalo. cu el€m€.r6 nurili!6
nu al6 sull.ienla doa. anariza
!ol!lsl. Aceasre, po d€ o parr6
deoarc.€ voluhul d€ 60l erploral
de radacidl diteft de ,a o pranla
la 3r1a {dB €x€mplu, la gri! €l
€slo de 13 k9, lala de vila de vre.
ra .are esre de 20 2il1) si irsati
dezvollare. sislemul!i fad,cular
ai !.elek,ir pla.re pfez nla dLle-
renle d.  la o epo.a d€ drvor '
lare a lce.lera la alta rar pe de
aila parre. de.ar4e capacrlaiee
de . !icl.'a eriir,enlele 4ulrtrve
din - . r  d, , . 'a air  a .  sp.c ' .  C.

pl.nl6 la alla, vari nd $i cu !tsl!
ac6sto.a Inle/iera Vr o s6ne de
alr  rador i  cum r in l  v.r ia l ia leF
pe'arur i r  insor:1lrr .  aprovrzio-
narea cu apa at3c! l  dauniron or

R62ullalel6 d.alrtrca oblrnoi6
pnn anari2a pranler orera date dr
rele asuprr srani de aprovr:io

du 6rementer6
nutrriive, dar penrr! inl€rpreiarea
corecla a dareror oblinute rre
huio se se line $ama ti d€ indi-
catorr  agroct imicr ar solu,ui ,
a la lur i  de al l  l rc lor ' ,  cum sinl
speoa vtsr^ plante! ta2a de ve-

Anai iza chrmica a l ru rze;  s!r  a
alt.r organe veqer.rirF /p.lrcl
nefvur i ,  ramuri  de Ln an. i ,5rar i
ln.r ,  c i rc.  pt . l .  r ! r r la i*  i , l
rambri  d laqnol i  t . l la, , .  .  ! . :x
t!€ de. o dela'la 9ra.ii.a J€
cv.  r ,are qroDala 2 sr . . :  n.  ar . ,o.
vr2!o. . /e sr  r le .  s l ! r r  I  - rces. . . , l

chl6l . r  E'aN BEFlacu

Oiaqno2a l.l,rra se lolosesle
kecvenr s' ra srrlllirea cauzeror
!no. de2ech' l 'b 'e nulr l l lve

Orqa.rr  .are s a dovedi l  .er
rr '  reprezeniatr !  prNind slrrea
Jc nulr l re e p snler esle l r rnza,
.eoorlarea si an3lirar.a acester4
predntl.d in plus ti avantalul ca
4u necesira s..rir carea inr.egLi
rl.nie. In gcn.r3 5e recoliea2a
irunzele ajunse 

'..enl 
la nalu.i-

lale ee .elre.rtn col mai brre
]c l 'L i  bru nr 1r I r !  . l  p larrc '

Jtr.d in crasr.re,
9/er . re .orce.rralr i  mar nd. i ie
si  nconslanre n erene. le le ! !
r f i t ive,  pe c i id c€ e hr l r ine r . l
nul.aza uner. er.ale.le ra, Prl
ar lere re r .an.r . : r .  spre orgaf,r ' l
de { tepo2lr  .  rau 4r nn r  i  r l
. le f ra.r  . , i  nte,  1r , r .  l !
ber.uli raci. r ri. )

.e. .s i ' i r  i  :1, !  , . . .1 i  Jot f ;  i  r i i
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PENTRU TINERII DIN AGRICULTURA
rsa tormobr rota|6 la macroelo-
monre (N, P, K), lar In raport cu
condiliile de 5ol 9i su6c€ptibilila-
lea plantslo.  or i9osl6menl6le
(ca, Ms) sau chiar microerom€n-
1616 (cu, zn, Mn, Fe, Mo Elc.).
8e:Llltatole obtinuts se raooF
ledA in g la 100 O sLrbslenla us-
cal6 116 s.u.) in c6zul macrosl€-
menlelor 9i al oligo6l.monlelo.,
lar ln ce2ul ni.roolsmsnlelor in
mg ra kg 3ubst..li uscala (ppm

in cs€a cs p.iv€tta ht.'!' t -
r.. r.tult.l.lor .n.llnc. obtl-
nute, la bara rcoltui oroc$ sla
dlagrlm! Iniocmlli d. Provosr 9i
Ollagni6r (1956), rodari h tig. 1,
car6 lint€rizod, coElaria dintra
conc.nlrall. .l.m.nt€lor nutri-
rlv. dln or.n|| d rccorla.

Dln .cr!.la dl{||ma rdo
cl: ,

- ln D 0-1 
-b 

oo.it$ !r
t. Iroducl o. |nunil[ .ar!|rt I
DhnLi, rltl .||nn||. miiaraL
docr|.c ln t..u$rl {Lndi.n
clno&ul r|b .um.lc (b ,aat
d. dlulb').

- ln ronr l-2. o rLta cu
cr6t r.. conthulllua h al'.
meni. nuirilivo, au lrc !l (ta8,oF
lrre! plml.r, cr3llfi.l r.colt€|.

- In :o.e 2-3 ac$l renomen

lr-.rL d. tdt5.d a tl.tLlo. o d-rrl. tufit|-

CON(ENTRATIA ELEI.I€NT€IOR i{UTRITIVE
IN TE SUIURI

tlr L c..aaF r-rt G
oaitr nlillra t rLL al

tl .o.ra vaS|rl rl 
- 

ar-b ln-
llurnto .ruorr ..hlllril ||nor

l||Ur.||. rld, L' cd't
unor dszachlllbr. d! 6utrill.
aoEr ln ordlnri lrunr.{.ucia
-rsmuri oonlru tnE o.L|||.nb.

5

1.. d.prlol.r{ gr|v|. ncAb{ ti
chLr |. pbk- plrrllo.,

L Y.rb cLr cl rr.bsb .l 
-tlndl br. a .. .t blll o cooc..-

rr4l. | .l.m€nr.lor nurrnivo In
ronr "o.illc6" rcni d.d..ublul
3i d€aluDra car€la ncolre 3c.,1.

a c o t

. n!.tr!l *irrrn vl-

I Unrb ed I

.a .. rt^lt-i. l.ncnd..

5o conllnld plna la atlngorea ,.ni-

- In zon. 3-4 lr rceeagi
cr€$r6r€ a conlinurulur de €le
ment nLrtrniv ca 9i iD zona a.re-
.ioari, s6 oblin sporuri 6ai mici.
sau chiar nule de recolle eoni
denur.niii ti ,domeniu de l!x').

- In 2ona 4 5, datonla exce-
sului in 6lem6nlul fesp€liv, in-
cepe scdd6r€a p.ogr€siva a re-
col te,  lara a apa.ea inca ieno-
mene exterioar€ vi2lbile ale dez-
ech l ibru ui  nutr i t iv .  sau dace
apar ele srnt loarte slabe Sr ne-

ln zona i-6 apa. dela le
nomene de loxicilate care duc

-S€otul 
cr63i.tu conconrrariei

€loriatdur nirrdlv
delorrL ca.6.lei sau exc6sul!r,
on chirr toriciGlii elomenturui
r4p€crv.

O ata modalitale d6 int€rpre
tare a tosl propusa de Fin.k
(1964). car€ imparlg doneniul
concentdtiilo. elenrentelor nutri-
lrvc in Planla in crnci grupe no-
rar€ cu a, B, c, o $i E (tabet!

In ..na A, recolla sporetle pu
t6rnic la ap icarea ierliEanlriof,
la iel sr in zons B unde de obF
cei se imblniLble$le Sr calltaie
acesteia. ln zona C a.e roc oblF

oune, dar pol

616 obsdyindu-se ds reqlta la
.lrl.l. hi.rb.c, ia. o6nl.u nrt-
cr@lcinnt. la c€le .uFrlo.r..

Dgoar€ce lactorir de nedi0
,(!m,ditarsa solului, temperatu.a.
rnsoral'a erc.) pol arecta .etali6
dintre concenlralia unui eleme.t
ei reaclia plant€i est. tosrbir ca
un domeni0 numit ca ,normal
aprovrzronal penlru o planta sa
nu aiba aceea$i  semni l ical ie
pentfu condilii diierite de medr!
Tocmai dalorila acestu lapt. ti
mrtere de rnterprelare date in
Preze^tul arlicol pre.!m si in
cel6lalt6 surse biltiiogrance din
rrte.al0ra de sDecialitale aL !n
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Condi l i i le de sol  /eprezinla
principalul crileriu de a carui c!-
noa9t€re depind diagnoslicarea
corecti a starii d5 nutr(ie a
planrei si fecoma.darile care lre-
buie sa se raca. Iocmar d€
aceea, in toal9 cazurile, anali2a
pla.rei lrebuie asociata cu cea a
solului (v€zi Almanahul T€hnium
1985, p. 24).

Avind r^n vedere posibilitelile Si
dolarea exislenle in laboraloa-
.ele liceelor de proill 9i cercuri-
lor tohnico aplicalive de speciali
late, in cele ce urmeazd vom
prezenra in deraliu doar metoda
de l€st3re a srefii de aprovizio
nare a planrei cu principalele
elemenre nurr i l iv€,  urmind ca
psnrru anahz€ de pr€crzro sa s6
ap6re2e la oliciilo lodolene pen-
tru sludii p6doloqic6 ei agrochi-
mice din zona rBpecliva.

1. BECOITABEA PRO'EIOF

. Recoltarsa probelor 3€ lece
dilerenliar, in luncli6 d6 laprul
dac6 6sle vo.ba de planle anual6
sau p€rcne (l€rboass sau lsm-

FE. a Pr-a c' .l.ll. cu

noase). Prob€le se reo lo32a pe
o diagonala, po amindood, sau
d€-a longul n^nd!rilor parceiei.

. Prob6le recoltate t
l ie r€pr€2ontatrvo 3
popqlali€i d€ planr€ din c

. so vor 6vlla iilnz6l
sa! c€16 inrrate in d€c
puncr de vedere llziologi
lru r0collar6a prob6lor s6
do lrunz6l6 r€csnl mal

2). conJecllonstb dln

ula d€r.po.lslan. o €prub6la,
di.ecl in alvmlolo unei Dldci

l8n sau maa plastice,
c€lor cars s€ gesosc^in
16 cenrrolarm (lis. 4)

codandarilor lualo du

i:""':i;j'i3*:."fuTtfl[fflIff friIr'cdujl'e'e vm:''',ce s'| In 6'
. lna,nte de 

'nc€p6t€r l l ' l l l t t  " r ln raboratoa16r€ dorare cu

:iJi J8',",!t? ?:;:'slEft[di tjl'i"'",&?3":'"J'"";';'[':*,i;
:i,:fl,Ii,* :: :J1,1il,,'j|l[fitl\i,lffi """",'"':":i1:!'i "i"ffj]i:l6rocr,a.  NIE l l iL r l l tosreia dupa L\care re Doare

. In cazul Dla.l€lor cu\Inil li,ia}rcula um,dirarea e', Laea .e. In cazur pranr€ro, cu\lnEt li}|?frcura
rome de sure,nta,  dato.st€ 9r l+l  {g lu ' ,  la 'apot ldtea terLl ia le lor
chi l ib,urui  nr l4tr  se vo, . t l l la t i l rar , l 'ce la subsra. la us(ala.
prob6 oaralele de pante { | \Y 1I
ia'a s,rirorome drn ;one .itt nlil t 3 EFsUL DEI'ERmlNlRl-
aproprale .i- 

.lon
i ,\,I 3 1. O.l.rhln.r.. .:olurul nl'

2 oBTINEFEA suCULUr Vti\\I*ic rcJ aturo.ul reaLi vulr urcal
o'olll;.," 

* 
"***- 

* #.\R'311",-,",,"" se bazedua pe
Droa5par recohar i r  scopur o6F \ l*actade uoareddladPd.rdul
rer i '  aceslu 's,  p obele dc l runtp l  Bl ' r la.r l r .  \H. C6i i  SO q d
se t l€rg cu o c i rpa Jscata cL 'L na' t r  -am .ei  c 0H NH..  i r

Frg. 2 P€I cu pl.lon r6ta.  p iocedrnou-s- la le l  i r  cL med'u acd. 
' .  

prezer la u4ei
aoaralura lo los, t ;  In laboralor ,ubslanl .  edL(r loa'e .L an'o-

+

TEHNIUM 

- 

ALMANAH 19EI6 ?a



Flg, ( 
'| 

ca c! .h.ol.

nul NO; oblinul In m€diur d€
r€clio dln anlonll NOi

Cu aiutorul unel baghelo c!
capAlul aplallzal, d6 llpul celo.
oltalmolosico (procurabilo de ra
mao6zlnol6 c€ntrolarml se DUns
o c;nrirate ds rolcliv uscar 6ray
cll un bob d6 sacart ln loat6 al-
vsolslo 9l6cll, dupe care in lie-
caf€ 36 adause cle o plctlur,
d€ 3olulls lamPo|| acid ao€tlc/a-
celat d€.odlu tl 3€ omogoni-

In c.ls 9atru .lv€ol€ al6 p.imu-
lul rlnd s. pone clto o pbatura
dln llocare 6lalon, asusl .talo.ul
, , r"  ln or lma alv€olA,, ,2 'h 6
dou! 9.i.h.d. In alv6ol6l6 rlndu-
rllor 2 81 3 .s puns cllo o plci-
ture dln proDa d€ andlzal, ruc
prol3P6l pr€!6i d6 la opl prob€
dll€rll6. S€ am63tece conlhulur
6lv6ol6lof, lar duPi oca 1 minur
!€ comP.r6 culoaroa oblhuia cu
c6a a ical6l do atalo8ne dln pn-

. Prrl||lr.. ||.clhllof

. R.rllrt u...1 gnr. So mi-
runlolc !.Partl loo g .ultat d6
barld, l0 g .orral d6 msngan
{MnSO.5H,O}, 2 o pulbore ds
zlnc molalic, 75 c acid cirrlc, a g
acid 3ull.6lllc al 2 o l-nattll-s-
mina. sollatul d€ banu 3€ lm-
Parl€ aPol ln ci.ci P64i 6proxi-
maliv 6galo, car. .6 6mo3t€ca
spol cu clo unul dln c€llall
roactivi, dupa caro 3. am€3t6cd
toal6 lmproune. Se obllh€ o pul-
b€re nn{ ds c|]loar6 conuli6,
caf6 s. po.re pallra ln bo.can6
de culoarc lnchbn. DacA rsacli-
vul €de coloral In roz sau rotu,
inseamn, ce c6l pulln unul din
compon.nlo a lo8t hpLr ti se
trec€ la d6r€crar6a 6c6sruia, i.-
cepind cu sullatul ds barlu, care
€sl€ col mai adosoa conlamrnat
cu nitrali- R€acrivul conlaminat,
o dare idontiiical, ss lnlalura, iar
am€st€cul s€ prepafa din nou,
do dara acEsta insa cu reactivi

. Solull. t.mpot Eld E.tlc/
*.Ll .1. odlu. lnlr-dn balon
colat de I 000 cm. 36 introduc
10O cmt acid ecotic alacial, 10 S
acotai de sodiu 9i cca aOO cm3
apa distibta. Dupe dizolva.sa si-
rii, s€ mai introduc 10 q zinc me

lalic pllb€re, iar volumul soluliei
se conpleteazA b 1oCrO cm3 cu

. solull. .t.lon |nllt4. se ciF
re.esc ia o bslanli analitici,
7,2179 I  a2otar de porasi0,
0,4394 g losrar monopolasic
(KH?PO|). 0,6737 I clorura d€
potaslu ti 1,1149 I sulfat de
masneziu lMgso+7H,o). suF
sranlele cinti.it€ se inrroduc
i.lr-un balo. cotal d€ 'l 0@ cm:,
so di2ola in cca 8@ cn! apa
dislilati, i.r volumul 30luliei s6
aducd la coli tol cu apa distilati.
acast €lalon, numil otalon de
bazi, conline 1 mgN/cm3, 0,1 mg
P/cm3, 3,2 hS K/cm3 0,32 ftg
C,/cm3 ti 0,11 mg Mg/cm,.

Din €lalonul de baz6 s€ pip*
r@a in pat.u balo.no colais de
100 cm3, nurhorolalo d€ la ,.1" la
,J', p6 rind, 10i 25 50ti 100 cm.,
i6. volumul baloanolor 1-3 s€
conpretsari cu apd dlstirare la
8€mn. Soluliilo a6l€a eor .on-

3. Din acesli soulie limPede ss
ia o oicalurd 3i se Pune in slv*
ola rtlacii, in rindul 61 2-loar se
adaJoe o Diceura de molibdat
de a-moniu. o Dicdtura de acid
clorhidric 2n 9i o Piciture d€
clorura slanoase. La lsl se P.o_
ced€d, 9r cu elaloan.l€ inlc
duss in cele Psltu alvoo|e dh
orimul rlnd. DuPe omogonizar€
se ast$Pld 30 de secunde Psn'
rru iaturar€o culorii, dupd car€
se cohpare colotali. lormala cu
coa a s€riei de elaloa.o

. Pt !.r.r. .l.lo.n.lor

. l,oilbd.t .L .tnontu clor_
hlddc. lntr-un balon cotar dg
1 (m cd e€ inrrcduc 4 g molibd.l
ds amoniu {NHr. MorOu.4H,O,
ss ad.usa ccs 600 cnr aPl
dl3tihta sr 3e dizolv6 la cald
OuD, dizolvs€ ti 16.l.0, in loru_
tio se adauge 63 cmi .cld clorhF
drlc conc€nkal, agilino conn-
nuu, rooi s6 conpl6l€a:a cu apa
di3ril.li ohe la cola, Solulla 3a
ooar6 pitlra limp d6 5 lunl, in

l@
t00

l ,o0
1t0
120

po € aprorlma contlnul . a6ld co.hldrl. 2.. 160 cm3
ld clofhldric concGntral !€ dl-

Prln cohplrar.. htdigltlttt Comparlndl.l€nlltilll€colora'
coiorali6l obllnuts l. probr cU llilor oblinuig l, prob€lo cu col6
c6a a s.alei do 6l.lonar6\ad 3le 6t5loan6lor, s€ po6t€ apro_
r66timeazi crnrirrrd d6 .ior {ma conlinutul Drimolor In los.aoroximsazi cantirar66 d6 alot {ma conlinutul primolor In los.
nlkrc din 3uc. Drn rerultal.l. lot soldb'|, 6xpnmal ln mO P/dms
D.oz6nl6l6 i. kteralur. d. spel suc (ppm 3uc), ds la c6r6. daci
aian|al€ .orurriL ca in nod m|| s6 d6lin reslul d6 d6t€. s€ poals

mg/dme suc, r6lpsctlv
l.r in ca:ul in car€ €t
prlvind conllnutul mar6l ,
.uc, re€p6ctlv 3ub6lanl. u

ioa ll axprim6r6 in qrsl
monl la lOO I subltanta

Sucul prcsal se dilusaza cu
apa disrilate in propo4ie de 1 +

ra.6 la i dm, cu aPA di3tllala,
. Clorud .Lno..l 1!t. S€ di-

zolve 1 g c lorurd . lanor ld
(sncr,.2H?o) ln acld clorhidric.
dllult in oroslabil in .aporl do I
+ 9. olni la un volum tlnal al 30-
lutlol do 100 cm!. s€ pr6p.ra ziF

. Et lon m|fl {v. A1)

aa 
C{culul ll lnt rpr.tar.a r}

in ca.Lrl in dre sucul conl,ne
cantitali mari d€ Potasiu. acesla

aDroximsazi cantirar66 d6
nllric din 3uc, Dln reru

mar sucul plant€lor de cultult. lrcp€ li l. q6 3-u.

D€terminarea se be6d#se b&eda pe pr6crprtsree analF
compararea inrensnalii corord(l turui {cationur d€ porasiu) sub
lormale prin r€du@t6a aci.l
loslomohbdenic la un cotn
lormare prin r€du@r6a aci.lrrlui lorma de dipicrilaminai (hexa-ni
loslomolibdenic la un cornpus trodilonilaminal de potasiu), ds
compler de culoare albasrra. curosre rofie-portocalie.mpler de culoare albasrra. curosre rosie-portocarie.

. kr.!l .l.LrDlnlrll . M€r.!l d.t.hlnlrll

contino ind6 70 s' 7OO Dpm- \ In tdb€lul 3 slnt lracul€ cotrl'-

Iijl,oi,,,,li1l,.o" simboln. a r*i*,%",:",1",J"e,'*,*'1;*:#:T*:::T
lublll ld -! a/nelormrnsroa acBrui €l€menl

A
25

21,6
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F.x l}.l.'

I

-n

ti.L r oa-t !a
l l

t t

ta

la

c..irEhr w Cnt d.eturl h !d ltrtc'

r t . l.!6; t = r.l5t; I rr-a.-t a:rV=6dra.
" L aon{l ln!!t l dttd. i d-r b l|dtr i.ddor rob|.

glt l*rl tfG

1lI)

in5),

a aion
a ttatd

15-20

rar

3.4.

r-

ii|rdil
It l.mlnrr.Q a bcr.rzl p.

x6r. in lorfte de 6!rc h m5 t.l
hcll 35 3o polriv6asc6 cu csto d€
Pe rotor. Fierr. contact d. Oe
tllca d6 intrare ! curent0lua !
lo8t conociel la litor€l. u.ol na-
$ini ds sc.is 4rs ropr€z6ntau p€
c6r€ ar. t€iului cla| conla.teto
d€ p6 placa d. ie9ir€ au lost cq-
noclale la un tablou electric
care, cu ajulorll unui b€culel,
inqba lirera criptogratiara.

ln ecesl stadiu inse aparatul
nu erecura dec'l o substitulie
srmpra lusor de decrDrar), ceea
ce n! ar lr ruslrtical i.rr! lotul
construclia lur Dar rnvenlaiorii
au avut g ' r la s. ' '  adauge sr al le

au condus la o
schimbar€ rundam€ntate a s'sle
murui  cr ip l i .  oe eremptu p!-

-tnd l.ci un roror rlngl primur qi
oglinduno in lt. l.l Incil ln tlmp
cs primul ox6cuta o miscarc d6
.oblie complsla c6l d6-ar doiloE
sa s6- mi$le numai o shguri
dala l. ao66G situalie, porili.
dald adlcea in ioc u. nou rlta-
bel d6 cilrare. cel dlal 27nee.
Fl€.ars schimbaro do pozilie in-
lre cele doua roloare ti a ac€s-
tora l4a do plecile slaloare da
na$te€ onui nou allabet de ci-
lral. 9i aceasta pcntru cd c€l
de{l doilea fotor are 26 de po2i
lii, jar primu, roror oprindu-se
P€nlru liecare din acsele pozilji
de 26 de ori, se obiin 676 de po-
z{ii diierite lala de placile sta-
loare cere 676 de poz(n in-
ic..mna 676 de altabete de ci

r.acll. d€ culol.. co !r. loc ln
m.diu alcalln lnlr€ citlont l d.
nagndiu ti rcld 1 dihidropiolui-
dh-sulruric (g.lbon de lilan, gal

. h..ul rLL.|*arfi
In primul rlld d€ alv€oto ,r

Plac{l 3€ Don€ cite o picaturi din

16'6 dll€rt6. Ad.ugi.d un al
rr6n€a roror, 66 oblin t7 576 ije
rrrsb€i6, cu al patrlrea a56 0t6.
iar cu d cinciloa 11 8a1 376!

In 6c6r nuoAr uriat d6 .tta-
bel€ sla purerea srsremutui rotor,
tiocare ribra riind cilrere in cu
rotur 9r cu rorut .h atiabal

Pe acest ptincipiu i tosr con-
struil,i ma$ina de cilral oe.mana
,€nigha" pe care nei$tii au le
losit-o in limpul c€tui de-al doi-
lea r62boi mondial la.a sa-ti dea
seama ca engrez (cu sp.ijinul
unor maremati.reni polonezr si
cu concursul oiganelor lra.ceze
de decfplare)
constiruie $i sa le controte2e in-
lreaga corespondenta .trate in
tot limpul rdzboiul!l

ALIV|ANAH 19E|6 30



PENTRU TINERII  DIN AGRICUITUNA
cel€ patru solulli (r. .lrl6n€, iar
in c€l€lalle cil6 o oic6luri dl.
sucul diluat 1 + 3 cu .pe dbri-
lar6. in oonli.u6.6, in li€ers aF
v€ora s€ adaugd cito o Prciluri
din elulia d€ lalb.n d€ liian,
cn€ o olcituril d€ clorhid.at cl€
hldroril.mina, irr b !flrlll olb o
plciruri d. hidrodd de 8odiu. So
comoa.{ culo|..a ohlinurl b
orob. cu @ r dtrloanoior,

. trrr-i. rr-llre.

. &lu||| .| gat .t ia Um
q6! S. dlzolv, 010O g grrb€o
d. riran ln 200 cm3 d€ lpii dlrti-
Irtit. Solutla !€ o&!re&a in di
cto dr culo.ro inchi!..

. Clori5rrt 

- 

lrl(l! rmha.
S. dizolva 0,1 I clorhidr.t cl€ hi
d.orilamlnl h r00 ch! .cid clo.-

. ridrond (b .o.h loal So
dizolva 10 I hid.oxld d6 sodio
inrr-un volum rotal d. 1oo cmr

. Etdo. n|!t 1v.3.1.).

. C.lculul h!:4r.rl.n. c

. hr|ul d.l.rmlnlill
In arv6or6le plecii s6 pun cit6 o

prcrtur6 dd suc $i clG 0n pitri-
ler de hirtis andicetoare ponr.u
clor. iilf.roe se tac€ picurind
dintr-on iBrilato. solulia de a.o'
rar cle argint n/35 pina la aparilia

. ?rrp.l.rr. r*|rxo.

. A.orlt (b rittrr n^F. 5€
cinrer.sc '1,8539 

g dol6t do ar
qinr, se dlrorva ln aDi distilara.
dupa carc vollmul .olulbi so
completede la I dmr lor cu apa

. xlrrL indlc|to.rc perrru
clor. Se imbiba o fisie de hi.iie
de lilr.u cu o solulie de c.odat
ce poiasiu 10% {Peparala cu
apa Jistilata) rzr dupa u*are se
taie in patratele cu latura de
1-r5

. crbdul d hlrtrdr.l. ..

in calculaf.a rdultat.lor !€
lim conr de taDrul ca ll€car€ cm!
uolar d. .rgint n/35 p@ipfi
:iia I mg clor. Inrdprslar€s r.-
.ultatslo. iilrarii 6.1€ pr€:enlala

c.rll{I w,h|. rbqh.a h t .br.dlrl

L5r.t r. rorrLl.tor lt .t.r.drrl.u robl {r. rd.l rtl

. s..lt{b
D€oaroc6 lil.ar6s clotulur ne

co3nA orez6^la unui m€diu mu-
ru. in aa:ul probolor cu u. con_
rinin .idbar de aclzl lib€ri (rucr6
ilecoaot., p€liolod olc ) lucill
or6.d .. va n.utr![zt cn PrrF
b€rt d. catboEl d6 cdcru prnr
cind nu mai Produc€ 6l.rv*

o

35,

?.rlH L|rdlld tG

2 ato-3 000

ibnrot d. ,r.rxd a. Aaxor r/!t

4-1 1-2 2-3 3-a

TEHNTUM 

- 

ALMANAH ,19€6



PENTRU TINERII  DIN AGRICULTURA
coilh{tl @r ,l-b d. dlrra 5 !.t .tu

20!

3. rd

1978.

F.S.F.,

5. ial

O8.

I

.qf,lld rnronnr ic

.ftfi*
@lrooo

I

a, ooo

r-r..t
t l l-l,t

t2 r,F2,l
t3

r F = rt!D; p = t.ltot lA = D.a .dintr fv = n..a wd.t l. ,..rll hdfiir d.t t. 
- 

ntra t. sttr. iom.tor toa.t.

'F=t n:a; P: D.tlot Iv=i..I f,rd.:
" l. 

'mll 
liEr rr d.t t. x r.lra t. &at . tomdor r.b'..

4. BIELIOqRAFIE

!. Bon n Z; llr'l C.: 'Tab6lsI  nomograme rgrochlmice ,
:dllu.a Cer€5, BocurEgri. 1902

2 olvlil..c! D., rrrtld.tcr| v.:
T€slsrea sldni d€ lenlltat. prin
lant6 9i sol', Edllura Academie'
LS.F., Bucur€Stl, 1972.

3. ld6m .,Agenda agrochi,
1ice", Edirura c€rer Bucurosri,
974.

4.  ldem,, ,A9rochlmia mo-
erne ,  Edi lura Academi6i
r.S.Ft., Bucu.etti, 1981.

5. iaull C., Chklrc A.: ,,M6lo-
orogie de analizi a plantol",
,SAS, rCPA. Bucur€9ti, 1080-

1985,p. 24-32.

:
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PREAl'lPLltlClT0R
ln lioure 6slo schsma unui

prdmpli-iicaror de microlon (di
namrc sau €l€clromagn€tic) car6
poale amplitica d6 40 do ori S€n-
Bibililttea 6ta do 3-5 mV Sem-
nalul maxim aplical la inlrar€
610 d6 30 mv. Pesre acessr, va
lodr6 apar disrorsiuni mari Am-
pllllcaf€a €6t€ valabild ppntru o
r€lBtonF d6 sarcina minima de
10 ko lacoada e.t€ valosre mi-
nlma a imp€danlei d€ iniror€ in

Trlnrislor!l utilizat ssle d€ tip
gn9, d€ pul€fa micii (EFT 352
EFT 353 orc.).

loalo rozi3loa.€l€ 3u puloroa
dl6ip6la d€ q1-0,5 w

Cond€nsatoar€le C, qi Ca au o
l€ruiln€ mai mar€ saLr c6l muh
€gtli cu 2 V isr C2 mai nar€ de

Folosind ac6sr pf6ampliica-
tor, r. poate marl ssnslbirltaiea
la inr60lst..r6 a !nui cas€rolon
rau magnototon, caplindu-s€
altl3l s.mnalo d€ la dlsran!€ m6i

Tsn.iunilo dal€ p€ sch€ma
linr m&ur6r€ l8le do masa cu
!n volllnolru 616ctronic (Rin
100 ko/v),

In contlnuEro s6 da calculul
.lmplltlcat al ac6lui olaj

S€ rl€9o mai inrii veloafsa c!-
r€ntulut d5 col6clor (practic inrr€
01 51 2,5 mA). P€nlru a f€zulla o
imp6dtnla .d6 intr6.€ cit hai
mrr€, 3s areg6 q varoare ap.o-
pldi ds 01 ma ln cazul d€ l6te
3-i ale. lc = 0,25 mA. F€zllta:

la= =,  und€ la = cur€nrul

orln baza si fi - faclorul d€ am-
' ln caialog, p€ntu nanzistoru
EFI353 se dr9 var iat iea lu i / r  in-
tro 55 9i 200 In calcul se va lus

ta= : : :  rmAl = 25!A.'  100
P€ntru ca deriva lermice $i va-

riatiE cursntului in bazd sd nu
modilice puncl!l stalic de lunc
tiontr6 al lranzistorului. p.in di-
vizorul rezisliv Br F, se alege
un cufenl  lo de 10 or i  mai mare

InE. ANDGIIAN NICG'LAE

docil lH Acesl luc.u s€ lace Sl
penrru a se n€gli)a clrontul ls si
variatia acesruia in cslculul re
zistorulul  Fj .  Cunoscind c!r6n-
rul prin dlv zor, so poale calcula

E. 45/vl
R,+R, |  1.186[1)

-  
ro ,s \ !a, i

In conlnoafe se va aleg€ vab&.
r6a lui F, astl€l ca F,/F, = 1..7
etege,ea treluie sd se lai'te a$lel
incn R, sa rezulto aproprsl de o
ldldr€ shdsrdizald Din ic
carcdr a reullal Fj . 150 k!) 9l
R, 36 k!) {por 4e. rordanla d€
10% si oulerea d6ipald 01 q5W)

Se calcul€a'2,1 UF2
Us2 F,, lD 362510'

(k!rxmA) 09v.
Cunoscind valoa/€a cursntu-

lli do coleclor lc - lE, s6 cale-

^ 
UR2 UBE

. ,  ,"
0.e 0.2/  u \  z.ar, ,

0.25 \  ma /

So tleg€ valodea slandard de
3 ktl valoaroa .ezistenlei R3 se
al6ge cil mai mars looreirc p€n-
nu a obline o amplitioare mare
Dupa ct€va inc€rcari s-a gisil
valoarea de 10 kO, care 6le
avantajoasa din urmdroa.ele

caderea de tens une p€ rszis-

Um = lC.R3 = 0,2510
(mA ko) - 2 5 V, deci rensiunoa

tLF - E. UFI Uen =
= 4.-5- 2,5 : 0,75 --12,5 V. auli-
ci6nre pentru ca iranzislorul sa
lucr€ze bine pina la semnalo do

Pfssupunind c6 slaiul umalor
ars o /ezislonF d6 inlraf€ (Fs) de
10 kil rfanzisrorul va lucra pe o
sarcina de 5 kO (83 in paralel cu
Bc) Amori l icar€a vE l i  .

-A,  S F<. und6 S €ste panla
rranz-,sro'uruiegsracu (30 35) lc
sprorim6r6 suiici6nl6 p€nlru cal-
cul616 n€pr€tenlioas6.

lnlocuind valorilo r€zuha :
AU = 32.lc Rs -

/ma
3202s5| 

-  
hr4 *40

I

CALCULUL
CONDENS,{TOANELOA

Pr€supunlnd ca lfecv€nl.
nmA lr .nsmise Bl€ ds 10
cond6nsatorul cr va lrsbui

2n.t ,c 'R'ntzfr

.4

calculul unui

tz SttF
l--Ct 20pF

EII32J-J5)

-0.?5v

20gF
R2
J5

KO
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und€ | = 10 Hzi th = .distsnla
d€ hlrare in or.amolificglor, F,^ =
=.F1l l  F, | j  t ' r rd Z;  = imPedi i i la

Cum Fr el R, sinr mult mal
ma.i docft hr,- 3e nerii6d!
dod Rh = n, , .E r .6 ko.  -

lolo€rlind lii'lslala d. mai sus

Cr!
2 (Frn + Zh)

= 1 =nr,no.
6,281O2.10r

Cr > I  !F;$ al6g€C, = msFl3 V,
Cond€nltlorul C2 k6bui€ 3A

1
Irlc, 

< Rr + F9 R6zult6:

c'?> r.rozo.ro! 
=; (F) =

= 0,8.10" (F) = 0,E /,F.
So el6g. C, = 5fl6 v.
h lcsla8l mod 33 caloul.!:a

9i Cal

,-lo; n 
".n'n'nt'

" ," .#o. , ' " "
43,14.103103

= 0. t10'  (F) = 5 l ]F.
S€ al€g. Ca = m /rFl3 V.

ATTXANDRU CIUR.CU
(r8s4-1e22)

Al.rJr.tu Cluror a lo3t un re
marcabil rls !t lnvontator
romin, cuno8cllt atit in tarA, c[
si in dralnitato. S-a n&cur in
3alul Ssrcala, llnoi FAoeras.
und€ rar,l sau Neautai CTurcu.
3e.olu!1a3. in urma in l r ing€.t l
rolorulier ds ra 16/|8, h csr€ otF

ald.n.lu clur.u a srudiar,
incopind dln 1873 orsorut ta
Vlena. Un tlhp duoe into6rcsrea
ln lara €-a con3.crst gaz€tAri6i,
d.r r ro3l n6vo{t 3d plsc€ la Pa-
n3, lilnd oxpulzat cu mottvar€!
cA nu oo.ed6 c6te!3nt. rom6nA.

Zari3tul rom6n 3iablllt la Pa-
rl! conslrui39t6, lmDr6uni cu
:iffisrul lr6nc6z Jusr Bubson.
un moror ou rsacll6, care a ttir-
nlt h€disl intor63ul Mlnlsiorutul
d6 rezbol lranc6z. hvenlla a ,oEt
lm€dirt brov6lati Molorul c,
reeollg a lo3l erp€dmentat Ir o
barca lan!*a D6 S€na 3i Nlnd
df€pl paargerl un cim6ci, D6
Al.r.n.tu Clurcu si o€ Jult Bu-
i$on. Motorul €xptodelre dln
cauz€ n6clno3cuts tt 3e lat-
v€azi lnol doar Alara.r*u
Clur.|r Invgnlatorul sFa oontl-
nuat sxp6rl€htor!, ltrJndu-sl d€
astt dall motorul D€ un vloonot
,dscauvi116 . Exo6iient6r6 .-.t. il

tac dunGcut in lumea oam€nl
lor d€ elilnla tranc€?i. Asta.l
Ald.nnu C|urcu ssl€ r6cuno.-
cut ca un pioni6r al Propublolc!

In 1689, la ExDorlth unlv.F
sal6 ds la Prri3, Clsrqr a prrtlcl-
pat la organlraroa pwillonutul
roman63c. Tor in t€89 camal|
deputatllo, ll r€cunoa9t6 cetat..
ni6 romdnA si Al.r.n.fu Cturd

Pini 16 moart€ a lolr pr6ocu-
pal d€ qdotarl€, d.€le9urind o
acl{vllal. prodlglo63a dlrec-
lor El zlsrulul ,flmoul". A cont'i-
bun |a Innintarsa llndlcatutul
zlarlstllor romAni lllnd chl.r
pr.9edlnt6ls ac6.tul., A mltltet,
de aomonoa, pentru Inlllntafcr
,Asoclallsl pr.!61 romAno .

P660narilatat lntsr.$nta r
zlarldulul 9l Invonl6iorului fomln
Akrl('u Clu?c, ls lmpune c| ir
hd ..6oa . unui plonl.r d Droaul-
rl€l or rsrcllo, Alarmfit ctutui
a vbd lodl vllt !l-61 utlllzea
molorul cu tlacll€ ll wloura
Mllt md lltzlu. un .n ro.nln.
H.ll.l Corldl va mrl.rlallz. vilul
lul ahndr| cll'or. le Pa||3. ln
1910

VLAEIIMIFI MANO!I|J.
F.JFNICA
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Totusi o pad€ a moniaillli as
dl ld de l6g6a l l i  Ohm:6le
vorba d€ g€neralor, p6nlru care:

U E r l  12)

F6alizind ac6sl montaj, cu
reni ! l  se va stabi l i  la o valoaro

o ai-

DREPTE DE SARCINA
Un genoraio. de iensrune

contrn!a esle caiactenzat pnn
tensiunea eleclromoloare E
9V $i rezistonla inlerioard r
200 t). Gen6rator!l alimenleazt
un elemenl nelniar Z a caru ca-
racteristi€ curenrt€nsiune lrece

20 30 35 ]B

U(V) 2 3

Ne propun€m sa delermrnam
valoar€a inlonsiliilii cur€nl! u
€l€clric ce lroc6 prn orcu cil
S tensi lnea la borne6 eemen-

El6m6nr!l nellniar Z nu veri
tica leg€a lui Ohm d€oarece nu
sa po3l6 gasr o conslanta F dsr-

Cu pf ivne la l6nsrun6a exis
i€nla la bornol€ scesiui €lomenl
pul6m ali.ma ca 6sl€ o lunclio
d€ intonsrlat€a cur6nlului elec-

l (D ( r )

bine delerm nata pe care o pu'
tem alia. A atla I pfin calcLl in-
seamna a rezolva s stemul de
ecuat i i  {1)  s i  (2) ,  ceea ce esle im-
posibi l  intruci t  n!  cLnoattem
runclra (1) Inrens raiea curen
luiui  e leclnc ce l rece pnn cr
cu l .  c i t  $r  tens unea u la bornele

(mA)

PFor. MIHAI COFIUTIU

lui Z pol I delerm nate granc
6tter (1) esre ecralra !ner
drepte srruate in p anu (r ,  o u).
rar (2) reprezrnla.  in acelasrp an.
o cLrba care t rece pr in puncrele
menl onate:  intersecl  a lor  da
coordonalele punclrnui de re-
paLs M. care prezrntr i  marmle
ce n.  ,nrer.sear.  ( r  o 1)

M(U 24V 325mA)

Dreapla \ del fria de relalra
(2) carc rr .cc pr.  pu.crele 19V,
0) i  (0.  45 mA) poar la nlmec
de dr.apt6 de sarcint a trDnla

EXEMPTIJT 1

in monlaru prczcnlal  i i  r rO!.a
2 sc crnos. n,  3 ktr  R,.  1 kr)
s V!,  12 V Condcnsald ' r l  C,
are o capac' la le s! l 'c  enl  de
mare p.nl fu . .  la rr .cve. la de

7t e U(v)
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Expnm'_nd rezrslenler6 in k! l
5 l6nsruni le i f  V vom obl ine tc

t. 0.25 v.e 3 (3)

Ueprezenlarea gratica a 6cua
l6i  (3)  n sclemr ( t i .0.  v,")  re

1!cru sa decuple2e perl€ct r€-

Se cere sa se has€z€ d.eptele
de sarond lc pent/u curentul
conl inuu 9i  ra pentru curent! l

Se preczeaza ca pentfu
p!ncrur de repaus M otensita
lea c0rentului electric este t.M
1.5 mA. Intens la lea curentutu
de baza lb esre negtijabit,
Aceasla ullrma preci2ar6 se r+
iera la toate €x6mpiere discutale

a) Dreapla de sarcina penrru

Pentru ochiul de rol6a tormat
d n Re, Vce. Fc Ai Vc. se poate

:1!

mc- 1/(R6 - nc) : 0 25 mA/v.

Pentru pu.clul de repaus M,
cunoscind lcM - 1,5 mA, s€
poate arla lie grafic, lie prin cal-
cul (forosind ecustia 3). rensiu-

1.5 = .0,25VceM+ 3

vceM=6V
b) Dreapra do sarcina pentru

Panra acesrei d.€pte. pe caro

ma 1/Bc 1/3mAN,

d€oaroce R6 nu conteaze ca sar
ona in clrenl altefn6tiv (el €sre
sunrar cu condensatorul c.)

Se lrasedd iniii o dr6apt6 cu
panla ma, d6 orempl! dr€apta
AB:

A(Vcs 0i rc 2 mA)

$iB(c 0 v.s 6v)

Penl^r a conslrui dr€apta la
esle slnoent sa docem prin
punclul  M o psrar€I ,  la AB, l i ,

- vc.

EXEMPLUL 2

Fie monrajur arakt ]n tigura 4
lnds Rc 3 ko,  qL 2 kI !  l i  Vcc=

5 V. Ponlr! punctul de ropaus
M se cunoatl6 vlaM = 3 v

Se cere sa s€ lraee dreprer€

a) Oroapta de sarcina lc
Datorita p/sz6nl€i cond€nsa-

loru ui  C!,  c l rmlul  cont inuu nu
lrec€ prn rezistorur R!. In
aceat'i situali€. penlru ochiul

d€ r€lsa lormat din Bc, Vceiivcc,

Vcc = vc6 + Bctc (r.4t6 negaliv)

t.: - vc./R.+ v.c/Bc.
ln uma inloculrilo. se oblino:

t,= v../3 - 5/3 (4)

R€pr@hlare€ g.alici a soratiei
(4) consrituie dfeela de safcind
a tranzislorului @nsid€rat pen-
ru curenlul continuu. acostd
df6ap6 va tr€c6 prin punct6loi

A(vc.- 0i rc= 5/3 mA)
9iB ( lc-  0;  vda= -  5 v) .

Penlru punclul d€ r€prus M

M(v.dM - 
.- 3vi r.M = - 273 mA).

ln tigura 5 s€ pot vod€a
dr€apla d€ sarcind lc al punctul

b) Dr€apia d6 s6rcina la
Penlru c!r€ntul Eh6rnativ ati

condensaroful C!. cit ei sursa d€
alimenlare comrituis cit6 un
sc!frcrrcuit Fezlhd c6 sarclng
F! 6 rranzistorulli vE ti tormata
drn rozrstoarol€ R.9i  FL t6gate h

(t/)

p.6z nta dreapta de sarcina a
tranzislorulur @nsiderat penlru
curenlul conlrnu! Pentru a
lrasa aceAla dreapta €ste slli
cent se preci2am doua poncle

( lc 0,  V. . -  12 V)

9r (vcs= 0;  l .= 3 mA)

Ace6ra dreapla. notata c!
lc. esle ararara ln liolra 3
Panta dreote €st€:

F3= 8. .  BL4FC + FJ.

hrocuind p€ Bc ti RL, obii-

Fs= 3 2/(3 + 2) ko = 5/6 k l l

Panla dr€prei -\a est6:
m,= -  1/R3 = 5 '6mA/V
$liind ca acsasla dreapta tr€c6

prin M, €sre u$or a o trasa Pu-
nind y = lcEix = -  Vcs sepoate
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Ic

y-2/3 =-516

y=-5{/6+19/O

Roprez€nlaroa gralica a ac6-
tal dr€pta, notald cu ra, se
pod6 v6d6a in liqurs 5.

EXEUPIUL 3

S€ roallzoaz6 montaiul in co-
no(lun€a cu coleclorul comun
dh tlgur8 6 (ponvu cu€nrul al-
t.rnitlv col€ctorll est6 la
n!la), In cars R. = 2 kll FL =

S. coro ra se 11,346 d.aEpra
d! .lrcina rc p6ntr! cursnt!l
conlinuu tl sA so plalez€ punc-
tul d6 f6p!u3 M 9i droapra d3

rclnl .ta alllel ca 6mplirudi-
na! lannalului ds la l€9kea
montalulul 3a lie hlxlma, in

Oalorlli pr.zonl6l condonsa-
torllul CL, ouronlul conlinuu nu
vr lroc6 Prin r6zi3lorul Fr. Rs-
rulla ci rarclna tranzi3lorului va

Fantru ochlul d€ r6l6s lormat
dln R. Vm 9l V.. !r po6ie scrlei

vs= B,l. + v".

rdlcll

lo=- voJB" r  v"o/F"

lc= -  0,5 v".+ 4,5 (5)

ca.r c. oonalilurs ocualla drsp-
lal lc, rdresnrald i. liourr 7

Pfit! !i€.r61 dr€pt6 €3ra-:

mc=-1l8.=-05n4/V.

b) Tra$r.a dr6pl6l ita 9l tixa-
r€l  Pu.cruluide r6p6!s M.

P€ntru componenta ah6rna-
tive a curenlului de enilor, con-
d€nsatorul CL consliluie !n
scurtcircllili in acBt cd sarcina
F3 a tranzlslorului va ti lormata
din rozlsloarele R. ti RL l6gat€ in

R3= B6.BL(R.+ AJ =
2.0.s{2 + qqko :  0,4 ko

Pania drspl€i de sarcind la
p6nrru c!ront!r arternativ va ri:

rn,  -  r /R!:  2,5 mA/V.

In daa A ampl i ludinea va t i
marima daci punctul d€ rep6'rs
M se va gesi la 6ijlocul s€gm€n-
lului dstermrnat de dr€apla la

P6nrru a trass la von consrrui
in pfinul dnd o drsapl6 oar€c€r€
cu pml. ag.lii qr mi, de s'omplu
d.6apla ce rai€ d€l€ in p!nctole
c aio.  Fie Pmil loculsegmsnlurui
CO. Conslruim dr€apla ca lroc6
pfin punctsl€ o qi P. acsarid
dr€aptd va int6r3acta rc ln punc-
rul M. coordonat€l€ ac€€iui puncl

M(V.dM 1 ,15 V; lcM.38mA)

Penku a con3trui la vom
duce Drln M o paral€lA la CO

ln Inch6i€r6 pul€m prbclza uF

1) p.nrru un monrrl d.l
.rbla doua Cr.pl. d. ..rclna:

(mA)

c

T.blourll. Dicrrl. In ul.i 3€
tamponeazd !i9or cu o cnp6 ln-
muiata in apa roco Oupe ce se
usuca, se $terq c! o cftpa moale.
lnmuiala in ul€ide in

Culorllo so Ineioroazi !ngin-
d!-se slpElala pictare cu un
mar cudlat d€ coaj6, cadol crud
sa! cu ceape laidA in jumAlate
Apoi 3e 9terg€ suprstala lablou-
luicu o ckp6 uscatd, moal€.

Oac6 labloul in ulei a.e zon6
mai inchise la culoare. ac$lga
se lampon€aza cLr 3pd ori9*

un. pr{ru clr.otul conlhuu rl
.lt. 9.nlru qrr.nlul .l!.r lh:

2) p.nl. dr.pl.l d. .rrclnl
o.nlru arr.ntul alllrn|llv ..1.
m.l m.ra In r.lo.r. .b.oluu,
d.clt c.r p.nl.u cur.otul contl.
nuu ..u, .Nr rll. curlnla, dr.Elr
.1. .rc|na p.nlru cuf.nlul .lt.r
n.th .rlr n.l .DroDlli d. v.rtl
cdl d.cll d?..Dta dr .arclnl
p.nlru c-trr.nl|ll conllnuu:

3) punclul al. r.p.u. ..
gL{t. l. Intar'aclla m-tot

!al6 cll€vr €xempla dB cons-
t'rclll gfallcs ufor d6 r€allzal 9i
in ac€l$i timo doo3ebll d€ utll6
h calculul  ampl i l ioAr i i  unui

$r

/ l \ \
/ i \a"
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In llgum 1 .rt3 pr6r6ntat6
lchama d6 Drlnclolu a c€lul mll
l|mplu Inslrumant muicat, d6
mrr6 .bllllala t lonurilor
6ml!6 f4a d. lamo€ntura rt v!-

41. lon.lunll !u661 d. atlm.n-
lara, E vorbr da un olcllrior RC,
ql bucla d3 rc.ctle oozltlv6 ln
,DUnt. dublu T", cafa lotolelt.
un lr6nrlltor cu lltlctu. cu taciol
do lmpllllcu. m.l mer. do 20O
d! sl.inplu, BC 107... BC 109
rau to!i. ochrvalant.l. lnc&!u-
ldo h Dl|ltlc d6 tlo nDn. In i!:ul
unor trantlslo.r. cu llllclu dmi-
lar.i drr cu alructurl pnr,, 3€ v!
Invor3a (blr !6n3ul rurcol d6

Frcc\,onta d€ o.cltalto a o3dtl
lorulul o dlctat6 do v.loaf.. clrcu-
hului RC da r€aclt. o@tttvd. Cu
cll cond€nlrtolrob am d€ vr-
lo.r€ md mu!, cu di lrocv€nta .
md lolrt, Flelaioar€t. dln buctt
('5 r€aclla lrrcc al D€ntru obtl-
....a polrtlrii tranzlnorurli,
Cu valorlla lndlcd. in &hhd
avind o !6ri3 d6 relltorr€ dtv€rc4
comutal€ p.intr-o cllvidud s.u
un oonractor, cu varofl l 16 ao
kll sc,zind lr@td .pr€ 5 l(o, o
dd6 cu cr€€t6r6a lrocvonial to
nur l lor  omi36, !s obl ln oclava
a oalra si a cincer dln oama r6m-
pdruie do plan, li€clis ocrava
lilnd dcatuita dln t2 tonuri mu-
tical6, adict o.ls 7 tonuri ,.olins'
ti 5 ssmllonuri - accidonti,
diei sau b€moli. O tntlndei6
mai mare nu of€6 6sto Dosibiti
cu acGada 30h€mi llmote: dar
s6 po6to comlrui un oscllator
p€nlru tr€cvenlsle mai ioase, ale
octav6i  1t i  2sau29i  a pr in

[IEEIR0mI
lchlmbff€a vrlorll condon!!-
lorrolor, inlodJito cu valort d!
50 nF el r6lp6ctlv 01...02 rF
lau 10,, 20 nF !l r€D€c v 50
nF...O1 MF. Csl. douA olcll+
loar€, unul pontru lf€cvent€
lo|r.e 9i unul pontru lr.cvonla
Indt6, por ll rcllontl€ cu amb!|.
mllnl, p. cllvldurl r.olrate,
moniale ln contlnu&a. tfirlltul
c.ld d6-a dola oct.vr e rugt!-
lrurur d! loa conllnulM cu Inca-
prr{ul ocirv€l ! lr6le, lllgurata
de 6lt olcilalor. C!1. doul o.cl-
laloara pot il cuDlda, llrl nlcl
un hP€dim.nr, p€, sralul/final
.au anpllllcElorul d6 DUt€r. !s-
parel, In c€6a c€ PrlvoQto toorta

&..50t
rl

10hE..
Qlt

9

sm
OFOHOT EAN C'FFTTCIU

comdeu ! oacttitorut{rl cu
bucr l  do r€edr.  in ,dubtu T.
o<Fie sullclenu llr.r u.d r.h-
nlc, de spocltllt.ta, d. mrra va-
rorf. l€oralicl, D. carc c€t tnto-
r6ali o pol con3![!,

86v6nlnd lr montliut dtn it-
gurr 1, !e Poet. ob|adr 9r pnn.
crprrur ,,prtcal" d montrlulL/t.
taPtul ca nu porfille oblln.ra!
d6 acordurl, cl dolf omlala ruo-
c..lvl r unor tonurl .lmola..Cu
all€ cuvint!, ..to un_lndruAni
,toloron', loan. bun d€ 

-t,[T:1""1ff "i';i',?: ""1,""" t5
lormltl€ murlc.rd 9i d€ c! hrr?
.. o lucerie Inl.rolrntd p.itru

I
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N D0, Rt RE' Ht FA, SaL S1L* U Ut st m

< nehlizarele

R

QJ

S

d.

' depuneride
<arefil De
\ -suporl izolant

psaJdo.clape
rea I Eare
prin gravarea
nefaltzaT I

g,^

E\

@r'Wii[i,Tt
copii; da. o juc6ri6 procisd, care
daca esle acordata inilial bin€,
i9i paslr6d6 6ni d€ zilo acorda-
rd Revenind le .ohonter€e
monlalului, so romarc6 simp ila
t66 otajului  l inal ,6chipar cu un
tranziEior similar celul din osci
ldof ,6!6nlua1 s6 poal6 ul i l iza
un l ranzistof  mai put€rnic,  d6l ip
BD 135 sa! echival€nl Flsz|slo-
ful cupl.l in s6ri€ c! bda 6sl6
n€c€5ar p€nvu a nu proouce
dsuai1ors6r66 oscilatofului din
calza uhoi lhp6dsnl6 pr6a mici
d6 sarcint ln col€ctorul kanzis.
lorului  T2 3€ cup6da !n l rans-
lormqlo. d€ iesne. d€ c!plaj
cu difuzorul car€ po.l6 li d.
oric6 gtbaril cu imp6d6nld d€
la a 13 a o Trenslornetorul
lr€b{]i6 sa 6ibe r6port0l do rrrns-
tormarg 10:1 9i poars li d€ prrde
rs.llz.i p6 un mie2 de tole de le-
rosiliciu sau porhalloy, cu s€c-
l iun€. de O5..3 cm?, numir! l
d€ spko al pfidarului liind d6
800, 1 000 inlA9ursle cu con-
ductor d€ cupru izolal cu emal
d€ 0,07.. .q15 mm diam6t.u;  lar
socunda/ul  100 do spire cu con
duclor emallal de 0,25. 035 mm
diam€lru La asambiar€a tol€lor.
s€ va amenala_ un Intreli€r de
circa 0,1 mm. ln c& cd inslru-
hentul s€ rsalizeaze sub lorm6
d€ iucarie, penlru ca sunelul se
li€ hai redus ca niv€|. diluzorll
poate li cuplat ca ln varianta de
senala in serie cu un rezistor de
100 Il, iara t.anslormato.

Cun € de pra/azur, partos c6a
mai dilicila de fealizat e cldiF
tura Penliu un as€m€nea lnsifu-
h€nr simpl! s. pretora realizares
crd.dufii ,,n€rni9cabile din li-
gura 2 Ea se realizsaza pe o
Placuld do p€rtind pl&al cu cu-

pru. iolosila penlru r6a iz6r63
montateror cu cablat ,.imprimat'
Dim€nsiuni6 por t i  srabi l t6 pre
po(ioial, tale de d6en, inrr6
uo minim al latmi Glap€lor" de
5 mm sr un mryrm de 20 mn
Ex€cut3roa lcrarii se lace prin
zgin6r@ placii. d!pa ce in
pr€alsbi/ s-a dBenat p6 oa
schila d€ €xeculre Asa clm r€-
z![a din ligura 2 6sr€ vorba do
oblinsroa unor conrururi izola-
loar€ acolo undo cup/ul a losl
indeparlai p.in zgni6re cu aluio
rul  Ln6 9urubonr lo ascul i le.  s€
vo. tac6 mai. iniii prob€ de zgi
ner€ p€ o atra praca mar mrca, rar
d!pa oblineroa indeminar i n€-

cero exerc,!,u de
circa un st€d de ofa - se poate
lroce la gravarea ,Clavraluri "
S€ romafca d6 as€menea, ca
placa melalizala e c!ralara de
melalrzar€ p€ o lalimo de cnca
10 mm, loc und€ s€ pla6ea re-
zisroar€l€ F1..  Rl4 (sau md
mune) A.€sl6a pol sa lie, de
pildq rimerporaliom€tre (por6-

l iometre miniaiurd),  solul i6 eld
ganla. dar cosristoa.e S-a p.+
i6ral o solul e mult mai i6ftina. sl
anume depuner€a de gralir cu
ajulorul  unu cr€ion ca in ngura
3 Pentru ac€ala. po(unoa de
pe care s-a ind6pa(al melalrza-
ro3 s6 curala c! 5mtrghel nn.
Apoi bordLra fr_$i€r motali2alo li
cap€t616 ,,clapeloa s€ cosno-
rssc tin sr s6 curala sxc€sul d€
pasrs docapanra oupir ce sa
conslatal ca monral!l Iuncl o-
n€da, prin plasar€a unor r6zis-
loare de div€rse valori in locul
caviatLri se lreca la acordarea
Instrumonlu ur aceasta opd
ralL6 constind in d6pun€foa
unor dung .gral lat6.  ca in i igu-
nle 2 9i 3. In cd ca valoarea nu
coresp!n0€, r€l!9ul s6 poal6
lace foart€ smpl!. cu aiutorul
un6i  gum€ d6 st6fs. .  Mar s implu
nu se poate. .  c ind se deplno
statul d€ g.afil, lrobui€ sa s6 in-
srste,  pr in apasare cu mina cr+
ionului ,  pe locul  d6 conract  de-
punindu-se mar mult  grat l
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p€ntru aslgursrsa ilablllelll.
Acsasli acofdar€ se poale mon-
lane rni d6 zil€. ca reterinle
p€ntu acordaro 3€ utilizosza
un pran, acoro€on, prsnrna 3au
orge. Psnlru cofitad, pe ,tl6p€",
ss lolo33sta virtul mslalic al l]nul

P€ntru ca lnsvum€nlul muzl-
cal 3a d6vina ,.pluriton", cu .lie
cuvinl€, !a oode le 36 int6ror€-
leo bucali m!:lcsls cu .cor
duri. € n6c66ar sA se coNlru-
ia3c6 un olai Gcilaror o€ntru
tiscar. clso6. Acsasla Dars o
cholluitl, onormA 16 prima v6.
d6rs. Ooar psnlru o octave t+
bui€ 12 osclldoaro, raso€cliv 12
tranzistoaro Fbnrru li6car6 0c-
lavA ln plus toi alltsa tfanrb-
toare 9i o ,.h6c4olnb6' d6 plso
pllive, 12 24 30 3au 4E .ru
chlaf al mll mulls. Dar ln varlrn-
lel€ €u tranzEloaro cu oermanlu
ei chlar cu .lllclu, d6 tit,,clalc",
3€ lolo...c ruls do tranrldoar€.
06 9lld6, numai 9enlru dou6 oc-
tavo 36 tol66.c un nlnAr d6 aC
lranzisloar€ !l recl de dlod.. D6
rltt6l, instrum6nrul s6 00a16
comtful ,,ln ral.". lnceDlnd cu o
lhgure od6va 6dA!9lnd tf.p-
tat noi octavo, con8trltio 3!b
tomi d. modul ln lurul onol Dor.
l lunl  d6 c lavi . t ld,rd6varala",

In llgula a ss arate ldul cum
!€ tlcelu{61€ In3trum€ntur, G€-
noritoar€16 luncllonoa:e osF
man6nt, -pr6luindLr-s€ 36mnalur
g€nerai, In cu c, a-ar intr6rup6
alim6nlrr6r lor. ln audltl6 r.
aotr€a Docnllurl, D€ altlel.

'enerafoare 
de ton - separafe -

i:ti lS lgj a H H El l4l fYr
.it "il ,.r| "il .il "l'l fi "fl "llii
{{{{{{{{{@_ i _ _ _ L__L_L___J_[_L......._ - .- {.

C LAVIATURA / :#WT

ac6ta 6 uF Blst€m toErt€ Blmplu Inl6rcild6 hlrs Inrvumo gl
d3 sclionarg 9i lnsrrun€nr€16 .trlul llnrl, ain6a 9i I.l mon-
nuzlcal€ mal D6rl6c1lonat6 ulllf trl€ cer€ !D!r ln Draaa rannlca.
26.11 un mod do prolucrare atlt cum ar ll r€vefb.rlloar., wru.
ca duratl, ct 9i ce t|mbr(] B su- wau, diltorElon d alt€16.
nelulul, lapl crrc dA ma poslbl- Der o pdma lmbunAtitlre a In-
lllAtl In Inlororglar€, Poslblll- strum6nlulul murlc!|. c a aaa
t6tll6 d€ oroieotsrs a dh6n!lu- cum € conc60ut, ar€ !un.t d.
niror sinr dupA dorinF: B6 por llaut, conlta h ldlugar.r udul
adauga nol blocun lunctlonal., gan66to. d€ vlb..io, Ac..r.
un ampl'llcaror linal d€ put..€. Droduc. vlbrulla lunalului g.-
un allm€nlalor ad.cvrt. un bloc n6ratorurur d. lon cu o lruc-
de rimbru muzlcal cu liltr3 FC vonlA Joarta joalr, d. cttlv!

@ ,,rnn5"*,
EI CLAPE !

plxd suptt I

@nlacle
sfrnJ
olel

Qlnn

sohdit
&ftt,

I t
d.Pru

@ pktd t EJlmob,l
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fts:

iiF o
l?[4ruoio
-.--.t+

tEvt&wa

tr! r€allz €a unul inltrum6fit.
tl6 shpl6 luctno, tr6 alutor pon-
rru srudlr, cers polle rduc€
bdcuri6 9l amuzamdt.

herlzi, oare cf€€r:6 ot€ctut d6
vibrrllo a ufio. corzl lnllna6, Prl.
r39lu6! tfocvonl€l ioa$ €l€c-
lul do vobulu. poato slmuta o
p!l.U larOe da in.t.um.nto d6
coard€, inc€Dlnd cu vlolha sl sl-
mullnd ln conrlnuar6 vlolonc€-
lul, .pl3nul, acordgonul, llmbr-
lul .h llguri 0 . ar6rat6 Bch€na

o6ndalor, c6r6
acoo€rA nu nuiai lrd6.r.r.
d€ vib.ato si lremolo: da. Drln
mlnhdlz.rsa varorii Doteitlo-
mg'trului d. rsglal, Bo bloch.az6
tl tuncllonard gsnorrtorurul,
Itpl ca.6 tac€ Inulll! utilizaroa
unul inlr6rupator 8€pafat p€ntru
ac€tsti pollbllltat6. Oansrato-
rul vibrato 6 conslrult loi B
o schoma d6 g€n€raror FC 6u
bucld de reaclie In clrcult dubtu
T. Ss rgmarcd valodls mari it6
condsmatoar€lor. n405ars a
gonera o lrocvente toart6 iolsa.
s€ remarca l6lul cum 96n6rate
tul se cupl€lue cu g€n6ralorul
d€ ton sao cU g6nBrrtoar€lo d6
ron in cezul unul lrcirument plu-

O .6arlzar€ Ingrijrta poale
duc6 la r€rultalo 3Eri.lic&oar6
Nu lr6bul6 grab6, cl at6nli. p6n-

5ttr

tukT 10nF
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ffi
Allmentatorul d$crl! ln c6l€

ca urm6rz6 ar€ urmilosr€l€ ca-

U.r '*h,"-220vca
Uia, .= 1 + 30Vcc (r€grabi le

lbri,. = 2 r aA (r€glabll conti-

schema el€ctrict st8 pr6-
z6nlaiA altlural. Translormalo-.
rul TR, cu prlrA h ciroullur s€-
oundar, doblt€rza o lonBlun€ al-
igrnallva conrlanie ps punlea
redrBoire R. TEn3l!noa r6rul-
l'te dupA r€dro8$e €3ts apll-
cale prin inr€rhsdiul conlaclu-
lul no.mel inchlE 1 RL al r6l6ului
RL, .l€mgnrulul ds r.gl|J al r3n-
rlunil oompu! din trenzlsloarelo
T3T6. Ac€€16 tranzbloar€ l6gat6
in paralol tormoui un slsment
d€ rgolai al lgnliunii la i$ir6 im-
pr6!nl cu trsnzr.torul i., co-
nendsr ln bui d. l.rnzEtorll
Tj Pot€nlialul b.r6l lul T. €€le
vrnabll, ln tuncli€ d€ pozlilE

oursorului potontiomstrului Pr.
Cap6t€l€ sc6rui por6nliomerru
slnl conectal€ h psral€l cu sru-
pul-d€ _diod6 srrbi l izaro-6rs Dzr,
uzz. uLt. prn Inrermeorur lonc-
liunii BE a lranzislorului T3. I€n-
siun€a aplicarA b6zei lli T3 osts
comtanla, arlt€l incil 9i cur6n-
lul prln lranzistoful T" €st€ con-
stanl. T€nsiun6a conslanii de la
bornele lui Pj va 1l pr€luate p.in
cur3or0l ac€stuia si lolos[e la
d€3chid€roa nal m!ll l6u mai
pul in a grupuluiT. ,  T5, T6.

Pol€nliom6trul P, 6316 lolosit
d6ci psnlfu r69larsa lsnalunll la

Proleclia consumator!lul 16
scudolrcull s€ lacs cu sjLrtorul
cnc!ilului bisrabil lormar de
lranzlstoar€|o T,, T, si 616h6n-
16re eleronte Prol.lrdr€a bi3ra-
bilulli s-a l6cul in asa t€l hclt ln
regim normal kanzhlorul Tr 3a
lia satufat, iaf tranzlstorul T,
blocat Contact€l€ r6l6ului ad
pozillils normale roprgrsnlal€ ln

Llwlu AE|lNc|lurEorot..rl

schema 6l6clrice. LamDa Li
(verd€) va ti aprlnBd, indicind
firnclionEroa normala a allmsn-

Porenliometrul P, va tl r.grai
p€ntru cur6nrul maxlm dorll,

La aparllia !nul lcurtclrcult,
curonlul, cr€8cind, dl nl3lsre
unoi cdd6rl d6 t€nsilne oa F?
car€, pnn inl6rm6dlul pol.nllo.
msirLrlll P, Ql r.zistenld &,
63i€ apllcal6 baz€l lranzFtoru-
l'rl Tr. In momonlul clnd !c.$ra
lonsiuno lc6 6re oolerltet6e dln
ligurd) slre mll mars d6 0,7 v,
rranziatorul T, intri in lalurall€,

In ac.rasl rlmo, rarout RL oate
sncllnsal, lchlmblndu-ll rr.r
coata€t€lo. asltalr conteat|]l I
BL E€ d6chld€. deconacllnd
scurrclrcuhul. contacrul 2 BL r.
d6schid6, lahpa L, s€ rllnga,
6prrnzrndu-€€ l6mpa L, (rogi.)
indicind $tl6l ,.olrcull d6l.ct',

Circ!llul bl3trbil l9i hv6r-
s€6zi slarsa, incft |lanzislorul
Tr a6t€ blocat, T, lllnd 3!turat,

TEHNITJM 
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oupa dgconecraroa de la ali-
menlator a coBlharorului de-
lect sau a scurtckcuitutui se
,oal6 r6.duc6 schems la storea
normala prin aDesarea D6 buto-
nul BFt {trton rov€nke) in acBt
tsl, prln rezistorul F8 se aduce
!n por6nliar pozltlv p€ b46 lui
Tj 9i ac€asta isi sohimb5 starea.
sdurindu-ss. lmplicit, rran2isro-
rul T, so bloch€aza Qi rsloul Rl
revins in slsroa norm.l6.

Alim€nlalorul 63t€ pr6g6ril
penrru o nou6 luncllonare.

Co|{STFUCTTE 9r REGTAJ
Transtormatorul do rel€a TF

va li 6x6cutal pe ufl mad cu s€c,
tiunsa pach€rului do tot€ de

inletu.ar6a prlmarA l-2 con-
lhs 638 sPir6, bobina$ cu con-
du.ctof CuEm Z o,O

InlAgur.r€a s€cundara ar6 77
3pr6, bobinata cu conductor
CuEm O 1,6 Priza 5 3€ ia la splra
1A socotiie de la caodtut 4. F6-
slajul allftgnlarorulii !s tac6
con6ctind la isslro o r6zist6nte
ds Barclnl variablla. in ssrl6 iu
un amP€rmslr! Ponlru lonsl!-
nsa maxime la i€flrs ds 30 v 9i
ouronlur de 2 A, r€zlst€nta va tl ds
15 O. Por€nllomotrur P, va tr
a96rar p€ po2itra d€ mhlma 16-
rbl6nle. So ror€9t6 cursotul lul
P? pina c. bistabltut bascuta6zA
!r l€ aprrndo rampr L1 (fo9l6). s6
nol€aza P. !n c6d.an locul
und6 3-a oprlt un ac indicalor
3olldrr cu axul por.nliomeiru-
lul. 56 r6aduc6 pol€nlloftotrul
la zsro ti Eo rpasa p€ bulonul
RB, sch€ma rgvsnlnd la condi-
Itll€ normal€. 56 mlcaorgazA vr-
loarsa rczlrlonFkarclnA phe
ca cur€nlur cr69t6 la 2,5 A. sb

ror€stE iarasi ax!l pot€nliom*
lrului  p in6 c€ bisrablrul  bascu-
l6&d din nou. Se nor€dd noul
curs 9i so readuco aooi
schema la starsa normele P;n-
tru c6l€lalr6 valon d€ curcnti so
Procsdeaza as6m6nelor gor
n6l6 do ie$ife penlru ,limentator
sinl norst€ cu A si C P€ntru c€i
cars vor 36 monl6z6 9i un insiru-
m€nr d6 mdsur6 cur€ntlen,
sluno, 3-a complelal sch€ma cu
comulaior! l  K2 l i  insrrum€niul
L Varor i l6 F!  9 lFlr  3e vor srab'  

'  
in

tuncl l6 d€ s€nsibi l i r . r€a inerru-

LIATA PIESELOF
COMPONENTE

T, Tr,  Tr -  BC 1718, rr  BD
137 cu radialor 50 cm,; Ti, T6
2 N 3055 cu radiaror 4oo cm, L,
L, - 6 V/50 dAi RL 24Vll0@!!:

BF buton normal deschls (lip
sonefie)r R punts redfesoare
(4 A/50 v) sau 4 x 6 Sl 10 K, in-
torupator rel€a 2 4/250 Vi K,
comutator amp6rmelruvoltme,
l r l i  OZ1, DZ3 -  P1 8 V 2:  Pj
5 - :  10 k l l i  P,  1o0 i l  bobinat:
c, - 5 ooo !F750 v cr 5oo lFl
35 V Cr 200 !F/35 Vr D
1N4007 Fj  27k! [  F,  10Oklt
Br 82 l l l .  Fa 2!  l r t  R\
24 kiL F6 r50k F?'0,35
bobin8l ,  CrNia 1 Fs 16 ktL Fq.
B,i - 0.2 ll. bobrnal C.Ni O 0,4
Fr,  -  330 l l /3 Wi Fr? 1.5 krr /
1 W: I instrum€nl d. mdsura
(mi l i  microamperm€lru);  S,  -
tg 14,5r s iq 4A Fa re
zrsienla adi l ronala Rr r62is-

OBSEFVATIE 56 vor al€ge in
l !nclre de tr0! l  inslrumenlulur I

+4,5V

4;8 0

$iru||l eleulru||iDl
l6C. DFAOG|? MAIIINEBCU

i,ionrajul din rigurd im[e su-
nelul 3ir€nelor ambulsnlolor
Conpon€nlsl6 lorosite sinr de
pfoduclio roman€asce, iar sih-
plirarea monrajului il lac€ apt de
tunclionar€ ldii n,ci un rcgldj
suplimonlar Funclionar€a so
@manoa pnn apasafl succ€sve

6 8Kn

20
R3

33K{r
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DtrOONtrOTARtr
AI]TOMATIL

FLC'FIIN ANCU

Propirn constrLrnoa unui dis-
poziliv c6 r6allz6aze d€con€.ta-
r6a gulonala a r€c€ploar€lor Tv
la incatarsa shi3i€i. A3tt€l ds
s6hma 3-au mal publical. dar
varianla pe care o propun a3F
gurA ln cilida sihplilAlii, o lunc-
iiona.€ buna si o mrndraro
iisoad, sch€ma €3t6 d63tlnara
montidi D€ r6c€otoar€16 w c€
conlin circlllul Inl€grat TOA 41{l
b.zindu-36 Ds lenriunet d6 r€-
olar6 aulomalt  a ' rmol i l ic t r l l
0FAA cul€rs6 d€ p€ pliul 4 sl

ln sbonla s€rnnalulul la irnra-
r€a rocoplorulul iamrurca p€
ac61 pln so spropig d€ z610
Ac€sl6 Ecedgre a oolsnllaluhr I
d6l6mhn, prln Inl.modiul sche
md c6 o 9rooun, o6cudarca fa
c.DlorululTV d6 b roi€a.

Sch€ma 9l modol d€ coned
laro la rac.Dior slnr Dr6zenlal6

M5nlalul cuprind6 un amplili-
oaror oo6rallond dual 8M356
(Eau llmllar€) ?l un tranzbtor tlp
BD 136 IAC 1Eo Bo 138 €lo.)
Coi c€ d6tln un r6lsu c€ enclan-
gsa:a la un cur6nt mal mlc d6
30 - 35 mA pot rcnunla lr tan-

tntru lelzrra sclddll Fol*r-
tdulul plnulul amlrin 3s lt'lo.{sb o
lmsluns d€ €tonda roaliztL or
dlod6l6 Dl - Ds 13 x 1 N4001, F4qf
6rc.), ctr€, pd r-un dvizor pot€n-
tlorEtric (P), 3€ rplca un6la dh lF
lr6nle comcrtsorului rsltser or o
iumallF din op€.4ionalul dual.

P6 Cealrlla Inkars a comp.ra-
torulul .o aplici pot€nlitlul pi-
nulul 4 !l lui TOA 440.

F6zultatul comoaratisi 3de
c! allta vr€ms cll se r€c€otio-
n€rra o 6ml!i. sutlcisnl d€ pu-
t€rnice nu se pemile inoercsroa
cond€nsalorului Cr la o tsn-
3iun6 mai mare do cca 2V. In
acorte condltii comoaratorul
foalizat c! a doua secliune a cir"
cuitului Integrat lsigure m€nti-
n€rea .nclansirii El€ului. h
ab6snta 6mi5i€i, condensatorul
C, inc€po 3a 3€ incarc€, asrgu-
rind astfel o lntirzier€ (r€glsbila
prin inrorm€diul grupulul R5 cr)
inrrs dbparilia pLfleloarei in
staiul Fl si de@noclar€a ds la

ruo€ri al6 amisiol 3au la comlra-
rsa de p6 un program ps allul.

in olus, la oonoctaroa schs_
fi6i. cond€n3atorul Cr, ilind
d€scircat, asiguri cilova 30_
cund. d€ lunctonare chrar cu
v. = o, r|lnp noce36r tsrminaril
orocgsulur tranrllo.iu dln r6c6P'
ior, oroc€€ dalorminat d6 co.
nsciaioa la r6t€4. OuPa scurg€-
f€a c€lof cilova 3acund., r6c6p_
rorul contlnua se lunclion6z6
numai dac6 slalla p€ c$€ €tls
acordar 6mne s6 0b!6rva ca
3ch6ma lunctioneaza p6 pnncF
orul rslsulul cu aulonsnlrn€r.,
aondltlonale de l€nalun€a URAA

lormalor do sonori6 (EU. C.n-
d€n3alorul do llllrrl lrsbul. $
ris d6 minimuh 2?!O pF/16V.

Monralul i6 poaro implllr ln
culla r.la/lzofulul, o€ olnoul
iiontal hontlnd cal6 doua lnir6-
rupato.ro cu rsvonlr. POBNIT-
OPBIT. L6gat0ra l! TDA 440 !.
r€aliz66za cu un conducto.
6C,anal (d€ 6x6molu. c.blu ml.
c.otonlc).

Avind h ved€re cA daoooll.-

!T,*,htf","iPJrs#i
sch6.na 16 oreloei lr o r.f.o-
mandA o.nlru oorlf.! t€l.vlzoru-
lul (opticl ultr.3onicr, rldlo c!

r6l6a. Acoa!16 indrziara 63t€ n6- Alimonlato. 36 laqe prln 16-
c€6are osnlru a svita docu- dr€aar6, cu o 9unl€ 1PM05. e
Dldrilo dEroralo scunslor intr+ tsnsl!nil iurnlrels d€ un lrah!-

nr : a'10 11 nr = loo *r! i! = l00llI
F,  = 22 [ l l  i t  = 100lni  R. t  r l l
R, = aa tr\ C, = 100 |F/la v; C, = 2 ,oO
!F/1, V: Pj = l0 toi P,= 1 Pfloli Dj 05= 1x4oo1rT = aD tsa
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ar6m€nl (b 6x6qlllo, r6t€iJ rirt+
.ro! sau trmzldor)_

In tlgura 2 6.is proz€nuti o
rch.ma ttra 16l€(l, oldn.ntul d6
e(6culro r nd un lkl.to. T1N4
Ac6altl vldantd !e lu.tlllci Drln
tlPtul ca r€clptorul TV cu cticu-
ir€ Inlsgral. ulilizeue o !ln9ur6
.€rniirl.rna.ll . tcnliunll dc tlf
m.nla.6. Tr.bol. d.ct rsosc-
tari Dolft lrrt6. slimsnrar ,

Funqlonar.a .!io 3httffe cu
c€a r rch6md anilrlorra. cu dt-
l€ronla ca nu a6 com.ndl do-
clana.r4 rel€ulul. cl inilbaf.!
olcilalorutui rodlzet cu .mptlli-
crlorul A, lpM35E, cere ar. pro-
l6cli6 la i6!ir€1, altl.l lncn .-
iorul Th nu mat 9dh.tr. lfiput,

Inla rrlrlle tlnllormatorul!l
do impullurl Tn alnt r.!ll2.t6 cu
cofttucior CuEm A 0,t42 mn
pe o pb.a de forlu (oalA, tof eau
Dara), prlm.rll evlnd m0 d€
aPlr., lar 30cundlful 150

Pentru o tuncitonar. cor6ctr,
lr rmb€le 3ch.mo. curlorut tul
Pr lr€bulo aA li. !nd€la lDre
captlul r.c€, pozltla lul orrctl
d.plnrind d. rtoul dtodotor
O, D! {crrc tr€bul. !l lL cu !l-
llciu) 9i luncllonar€e cor.cta a
iul TDA 4:r0-

Rr - !10 11 & = iOO rll ir = 12 UII o lar P, -ir = r krl n! = ar Kt ia= 100 tll o, - o!r!'l T,
i' -- 100 kr! t. = too ll! ir = lo0rll lt]ita .t$ t"
ir = qlrrl t, = t0 k& c. = 220 lF: tfi t ta,
c! = I ntr c. = too.t: c. = 2 oolt

iPwai O,! - iuooll= lcrlGtli !ct77-= aclal, !01!6 .tc;

nOuT/rljl LC(f

PllNTI
ntil[t$0ant

ROF 0Vt
doF 0t/2
BOF 01/3
FOF 01/4
ROF OAI
ROF OA2
ROF 02/3
ROF OU4
ROF 03/1
BOF 0V2
ROF 03/3
FOF 03/4

40
80

125
250
EO

r25
250
500
a0

125
2W
500

t00
190
300
400
200
300
6@

r 000
200
300
600

r 000

115
2m
3fjo
480
2AO
380
720

r 25,(|
2@
3m
7&

12fi

- 
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TIAJATT 205
$ISTET AUTO.STOP

Sch6ma do principiu eslo pr€-

oupe cum ss obse.vd, €sle
compuse din doua parli:

b)  indicalor opl ic al  t€nsi !n i i

Bo = bulon de pornire al mag-
nerolonul!i {inrr€rupdlor!l cu
potonliomsrru la MArAK 205)i

B, - buton scllonare cu r€ve-
nire la pozitia inilialai

T, lranslormalor miniatura
ponrru alim€nrafoa sisr€mului
(3e poals alim€nla 9i din van6-
tormatorul magn€rolonului)

FEL r€l€u d€ 6. g sau 12 Vl
Ox - conlaclul normal des-

.Oy =. conlaclll no.m6l lnchi3

C mic.ocoolaclor (oonlacl

Tempoft.lol|rl llig. 2) 6sls o

versat folul Micfoconlaclorul li-
ind inchis condensatorul C, s€
inca.cd qi se descafca rapid,
blocind Tr, T, liind in conduclie
deci fel.ll anclansal. La deschi-
derea lli C dupa o iemporzare
{ in r !ncl le de C,9i  Rr)  re leu nu
mal €sre alimenrat si declan-
F€aza. cond€nsalofu c, (de li-
lraj) nLr lrebuie si dopa$ascd
lalosrea de 100 !F. Transtorma-
lorul Poale li de sonerie sao m -
niatura. dar hebuie sa perhilA
menl inarea inchisd a rel6uiui .

hdlcrlorul opilc (is. 3) este o
schema din .,Tehnllm lard co-

Ambe 6 monlst6 lo-am feali-
zat Pe ac€lagi cabidi dar am.lo-
ru poaie decrdo dupa placsr€a
sa. Csblalul nu afe rost sar dau
t i ind in luncl le ds dimensiun€a

Prlnclplul d. tunclloolr.

DANIEL EUI|CIU' O.VI

magnet!l magnsloton!rui blo-
chedi banda. Mi€zul el66lfo-
magneolui  ar€ o i i ja m€urlo| .
Problema consla in monlqrar
microconlacrorul ! l  C 3! l l . l  ln-
cir la blocaro tija s6 aclion.r.
asupra 1ui ,  dschiz ind conlac-
tul normal inchis c. o dara r€-
zorval6 aceasta problem6, r.$
lu l  br icolalului  6 3inplu.

Fbnll!! m{n loloiou (lig 1)
S€ inchide Bo 9ise apa3e 8. .m4'
nelolonul €sr€ alim€ni3i, !l!la-
m! ,utostop alim€nrar, nEL rn-
c ansal o, inchis, d€ci ro pon€
6l bera B. maon€tofonur r,ml-
n id n lu ib l runc pr in o!

L. l.rmln.r.. b.ndl, elactro-

'nagnetLrl 
s6 blochedd, micro-

conractul s6 d€3lac6, dupe l€m-
pornara (46 s P€nlru Rr - 82 kll
ri C, . 220 /rF), relaulsa d€clen-

P22

T E I.4 P OR IZ ATOR

I

I
BRAT E LE CTRC}'TA GNEI I

seaza des.hi2ind ox, msgnetG
l6nul s6 decuoleea si sisromul
aulostoD de isemen6a conco-
mitenl O, inchis, LED lumlnede
semnalizind Pozilia de d6cu-

t tq,1
L_

lf,ni.

r.lol|rl (1i9. 2) 6sls o
claca a cdr6 i - .n in-  zr

Se 9t ie ca la torminarea ben-
(cu lo le mel6l icA) e eciro-

M AGI.]EIOf!NI
I  t r jo

-/,*-  - l I
ox

M v
OR OPTI '
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Pra.e a magnetolonului orin sis-
remul autosrop Bspunerea in
l!nclune se face Drin aDdsarea

Acllo.are hlennedtrra. P6n-
lru a nu s6 intrerlpe iunctio
narsa haqnorolonului ,  c ind
rlcram cu butonul de btocaie
sau cu acl|onarea blocaiurul d€
la distanla, se inchide K.

Op.kea magnetotonutui se
race € inainre de moditicare.
tot de la potsnliometrut cu r^ntre

Mai iamine probtema b6n2iror
cu lolie meialica. Acesrea sc
Pot iniocli cu ben2i no.mate
ORWO ca.e se prerucfeaa asr
f6l  se l ipoiro 

'n 
p '6tung'rea

brancurlr o blcal, de s@rch de
ac*asi lalihe 9i de vreo 15 cm
r!ngrme cu pa/lea ad62iva spre
capur de in.69lslrare. Apoi pe
parlea ad€uiva se pun6 o totte

Oaca feleul a.e doua rind!n
oe conlacte. alunci se poale

concomitenra a
nagnololonului  9 i  € orgr '  d€ tL
hln '  a s la! 'e '  de ampl i l ics.e

DIODtr
ZENtrR

8t 10?

0 t tN4001
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C1 0,68pF 250 v
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R6AdehUIxtlF[
vroFtEL JOLE'E9

ri2ai, lormai de cncuitul brslabLl
B, (1/2 COB473) In legalu.a
cu comparalorul  d0 lensrune
LMl11 amrnresc ca arunci  c ind
tensr!nea pe inlrarea (+) esle
oozitiva falA de iensiunea de a
intrarea ()  la iestea lu i  se
oblrne. ivel  loqic f .  iaf  c ind len-
siunea de la inlrarea (+) esle ne
gat va la la de tonsiunea d6 la in-
r .area (  )  rq es'e s€ ob! ne n '
ve loqic 0 In ac6st rer compa_

FILTAE
I) lO I I  ALF

Bl a[ l
r tHzl

schema prezantala in conti
nuare este o aplcal le deosebl
de interesa. le a crrculeor In le
grate TTL sr reprez nta o orqa oe
lum nicu l i l ra ldrg! la

Esle cunoscur ca orqa oe u
minr rea![eaza o l ransprnere
oplca a sen.alu!  audro Pe
hra anal2e in l recvenla a n
lormal ie Pr in lo losrrea unor r l r_
|re seledve intreg sPeclr !  au
dro esle impa(r l .  de obce n
1re!  sau patru
ve.!d Fie.are l i l l ru exlra ' rc dn
semnalu aod o doar rrocve. le e
penlru care esle
manda pin nlermed |  !no,
e emenle dc roda ( l rnslo '  saLl
lnac). !n sel rle becL colorale

Toab schemel. Prczcnrat 1..
acum in pag. '  e r .vLsl t  L ' l r  r /aLl
penlnr se eclra rrecve.1.  or  I '
l re afaloq c{ i
p!1rn . I . renrc

S.hefra pe .are o P'oPLrr .
conr f r  ar .  lo loser l .  I  l r .  drq
rae care.  dn PUn. l  r lu v.diar)

s!D.noare. .
lo.  analoq.e S!r)oFr ' t . i .a s. l
daloreua rnt) l ! ! r  

' r .  
nLr rnro

d0ce n'c o r l . r ! .n n l r . r l l , r  . l r )
l recvenle pe.trL,  rar . .s l .  loo
srra 5 asiqrr .  o scfarare n. la
htre berz e ae l recve. l .  Jara a
avea nrcr u, i  le l  de nl i r rercn!.

Cal i la l rv.  d lere. la I ' l 'e  erec
lee color doua caleqot 

'  
.1.  l l l re

esle prezenlala nr i rq!rn I
Pr incrpra r !ncl  onarea a.es

le scherre c lnsla i  mrsrrarea
penoade semnaruru audro co_
di l i .area n!menca a acesre n
lormal l  I  delerm'nar{ ia be.7
de rrecvenla ln

M6!rarea penoa0c'  s.mra
lulL ardro se race Pr n nreg s
lrarea interva !  ur  de I  mP inlre
dola l recen succesve Prn zero
i .  acelasi  sefs de la P07(rv ra
negai iv ( l iq 2)

M6!rarea per oader se race
pr n esantronare.  cu o fa la de re-
per '1re roasd t25 Hzr

C! al le cuv nre de 2!  r lF ol  r rp
secu.da schema race anarza
rnslanlanee a
determi. i r rd per oada acesl ! ra

fre.arece schema runq o
nedd la t recer ie Pr.  zero ale
nformatie audo n! este aJec'

rale de sch nbar e de n vel  a e
acesleia Ca urmare. nu avem

inlederenle i f t re
mare s nci  P erden de r l rml

Intormalia ald o esle. in gene
ral . unda .esLnrsordala nere
pet lva s deosebt de compreNa
De acePa l .  caul  n .a.P In sem
nalul  audo estp prez. .  d '  i rec
venla domrnanla pLr lern ca unda
va !a lorma

per oader sem-
nalulu se va lace Per l ru aceasla

Schema de PnnoP ! .  Prezef_
tara in ngora 3 conlrne ur
maloare e blocuri tuncl ona e

n crcui t ! l  de rntrare snl
ulilizate un comptralor de len-
3i0ne (LM31r) s,  un generaror al
oer ioader semnal! lu a!d!o ana

t

raloful lranslorma semnalul a!-
dio in nvel ! r i le de 1 Si  0 logLc.
lacind0-le comPallbile cu nlra-

- in continuare. inli!nin un
@nut.lo. de luncllr ca.e con-
troleaza lunclonarea rnfegr l
scheme. realrzal

I  l tTRi
ANAr 0 0lCE

PER OADA
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N6 (CO_B 490t t 'po4'reSr S,,  S.
rr .  r  Frecventa de comutare a
ru.c l ror  este qenerata de oF
nerarorur Gr {de kecveira
Ioas.'. 100 l-lz) sr s melrEata de
brsrabiur Br (r /2 cDB 473r

- Urh6e; apoi g6nsatorul
u,  oe r fecvenla 

'  
d icara,  96 rHz.

tsrn sceaslS irecventa 5r onn
cereiorte koi care se obnn ofln
oenul t ip rcare cu crrcu te le N,
(cDB 490) t r  B,  (CDB 473) s inr
comanoate num,ratoarete N,
N, Nr tr N" Acestea srnr co.e.-
rato_rnv un sstem care permite
recaru n!mafator inregistrafea

Urmeaza apor c rcu, lete de
It istoaretor real

zare cu po4i le Se S,"  S ,  S ,  sr
nversoarete h,  !  t r i  |  ,

n ceea ce pryesle tunclona
rea scnemer, considoram (oate
c rcurt6re nitiaiizale Asliet. toare
e$r i le O ale orcureor b6tabi tF

3 nl  la nivel  loq.  O sr roale e5r
nre u s nr a nNpt togic I  De 6e
menea. loate eS rite nlmaraloa
reror N N6 sint ta nivet togc O
- 

In aceasra 5tare roare po, l , te

I dec sini btocate, deoarece 
_ar

cde o nrrare la niv€t  loa c 0 Ast
16. por l i  6 S. 5s iu pt .  re |  ,n
rare nNet ogrc 0 de a resrea o
a 

-brslablulu 
8r.  

'ar  
por l , t .  Sq

>, au n ver roqr.  0 pe .ne l  n
rar6 d€ a restrea C a numarir._

In ac€asra srr0sl 'e.  imputs!
rre do a g€neratoru Gr orn

N! 9i ar sinr bro
cal6 repdl ind aJ'rnoe ta nu.
maratoaree N -  N! DP asFme

avnd pe Inlrar i le de comanda

Poa(a S? care comanda qe
n6raloru de luncl i ,  are pe Int ia-
rea mjrve toq'c r  oblnlr  drn ,e
9rea u a b ' t iabr luru '  B.  ar  pe
Inrarea n pnne9re impu slr i  dc
E generaiorut  Gr pfn brstabi0l

Poana s!  9 i  inversor l t  t ,  adlc
de a res r ie B i iC ate nonararo-
r ! lur  N5 nryel  loglc 0 pe rnt ,ante
Ho, 5r f ,? are numar; loa.elor N
-Ni ln ac€st let. nun^ntd^-

9rc in 1 ogia a intrar i  napo4i l
momenl,  ies.ea

ac6le' porti face o kecere de a
nrver rog'c 1r.  n lvel  roarc 0.
Aceasla Iranz'tre €ste aD/rcat,
rntrari B, a numaraloruliri Na.
care va adlce ie$irea B ta nival
rogrc I aceaste moditicare
duce ra debtocarea po4ii sj
(care are acum ambgle intfa.i a
nrvor ogrc 1) $i care va cobori i+
$irea s 0 logic. in .onl nuare
pnn nversoru tj. inlra.ea B a
brsiab lu lu i  Br esr€ adus, ta nivel
rogc r  ln acesl  momert  btsta
brr ! l  B,  se debtocheaa

ln aceasla s lare,  schema
asreapra acuh pflma irecere
pin zero (de ta pouitiv s neoa_
trv)  a sennarurui  audto.  Aceair i

ieskea comoara-
torLlur LM3| sa keaca drn 1 to_
grc in 0 rogic Aceasrd t ranzi t  e
de a Esiea compsratorulu
esle adusa la ntrarea T a bicta-
bi l l iu i  Br Acesla va sch hba n
verudre roq,ce tr  

'F5 
r i tc tu ast

rer .a '6rnea Q va oece .  . ,v61
logc 1.  ar  esirea d ta nivel

Inlrs.ea n /a nrvet t09'c I dalo-
rra recvenler ioase a qenerato.
ru ur Lrr, va avea si Inkaroa m ta
nivel  logic 1 dato. i ta bascutsn
bis l€bi lu iu i  Br.  Ast tet  esnea
Porttr race o rrecere din 1 loorc rn
0 rogic, r/ecere csre aorcaia in-
lrdrii B a n!mAreloruiui Ni, va
aduce rgsirea a a acestuia ra ni_
ver rogic 0 iar iegtea C ta nive

In aceeta situalie, poarta S,
ar€ Intrarea r ta 0 tooic docr resl
rea po4i' va I la 1 ro9rc, ar pln
nrermedrur Inverso'ul ! i  I  nt , i_

rea B a bis labi lutui  B,  este adusS
ra 0 osic,  b locindu-.

Pr n nrermsdiut  por l i l  s4 5r In_
ver5or!rur rr  este m6nlrnul  nrvel
rogrc 0 pe intrar i t€ Ror i r  F, ,  ate

N.-N. s dec

jn aceta$i  l rmp nrye!t  de j  to-
9ic din iegirea C a n!marelor! tu i
N6 este adus pe

urnrre scesrb po4' esre debto-

care esre conandala dired drn
re9.ea O a ul t in! tu i  num,.dto.
lale in ordinea N, --1.t, care sLd

fele s in i  deblocate p! t ind pr imi
mpu 5u'r  de ta qeneralo,ut  c.

prn N5 F Bl
Poarta S, are pe nirafea o n -v€l  roA c 1 oblrnui  pf in Inverso

rur I de la reairea D a nomaralo-
.ulur Na ar pe intrafea r  n vel  to-
grc 0 de la iesrea B a numtrato
rului  Nb Pnn !rmare 

'nuarea 
Rur N6 Pr in urmare rnlrarea R

bislab lu l ! i  B,  esie henl inuta
.n ver ogrc 0 pr in inversorut  t l
n aceasla slare schema

a9leapra pflha trecere din 0 to,

Trecerea i6$(i Q la .iv6 rooic
1 arc drepl lhare debtocaiea
poirlor S,, SR
sa veaci mp! s! re oblinule
dn generator l t  c: .  N5 Si  B
cave .umaratoarele Nr Nl
ueodr€ce ta numaraloare ro
sesc nplrsLn c0 tecvenle dr

au nevore de 
'n-refva g de t  mp di tor i te pontru a

compt6l  de n!_
ma.are a opl rmpulsun

r.  acdbs t  mD nivet l r r  de 0 io-
s c al  et t r r i  o a brsrabr l ,  L i  a,
esre aous pe nlrar€a m a ror l r i
s, Asll6l, poarta s: osle btocata
I  se 3s glra maslrafea in l reg i
peroaoe a sehnaturu audro rn
d lerenr de duraia acestera

Schema ramine in acest rearm
de l lnct ionare oina ta cea d-ea
doua rrecefe p.n zero de la po-
zi lv a neQaiv.  a ntormat ie i  a!
oro In ac6st momont ies.ea
compafaloru ! i  LM311 lace din
no! o rranz(re d6 ta nivet  toq c 1
a n vel lo9 c 0 Aceasia tranzitre

se aprrca pe in l rarea T a brslabi
lu u B, aducind din no! ies rea
O a n vel  rogrc 0.  ar  6 ta niv i t  to-

Nrvelu de 0 ro9c al  ies. i  e
esle adus pe cle o nifa.e a ooF
lilor s,, si sa brocindu,te l_n
acesi lel. impulsur l6 qenerato-
rul ! i  G, s in l  op. i te,  nehaip! t in,
du se propaqa spre nlmara

In numaiatoaf€te Nr-N1 avem
slocata acum o nlormatie. ce re
prezrnla locmai per oada semna-

Poaria S, care Fra m.nl '^ul
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incheiar ciclul codplel de nu-
marare a celor opt imPUlslrr.
Dace, spfe exemPlu Penoada
semnalotui a av o astlol de va-
roare incit si-au r^ncheiai cicl!l
de numirare d€ opl impulsuri
dod prinel6 lrei numaraloare.
N,.  N,,  Nr iar  N4 nu, alunc'  5 n-
olra ooaira deblocala 6le S,,
Astfel, rosrea ac*l€i po(i lrece
in O loorc ia Dnn in lermed ul  in-
versoruiur t,o este deblocEl lrris-
rorll T!] care pr-rmeFl€ nNe ro-
gic 1 pe poana. In ac6l lel esle
@mandal s€tul

Celelal le Por l r  Sq S,o S,,  s in l
brocate, deci tl lifisloa16le Tvr,
T,)  T, .  De remarcal  c;  la
aaaasla sch6m6 osle aclival iot
dea!na doar un singur sel  de
bocuri. colelalle liind blocal6

Sch€ma r6mine in ace6ta
staro pind clnd inlrarsa n a Porlr
S,lace o noud trecero de. ra nrvel
logic 0 la niv€l l09rc I ln ac€sl
momehl r65nea po4r l tec€ din
r ogr( in 0 oqic, L8r acc€sla
ranzr l re,  aprrcsrs 

'nt3nr 
bL a

nLrmafelor!rui  N6. d!c€ d n nou

la schimbarea nivelur lor roq ce
de la iesnile acesiuia.

Acum, ambele ie$i f i .  B 9l  C
si.l la nivel logic 1 Drepl uG
mare, in scheme au oc loarle
rapid !rmdioarole modiriceri de

Prin poarta 54 $ inversoru l
sint nilializale numafaloare e
N, Nl  9 i  deci  anl lata intol
malia conlinula in acesiea In
acila$i linp numArdiorul N6 se

in aceasla s rlalre, schema
este din no! in slarea i.iliaia
nrnd p'eqi lna penlr !  un nou cl
c lu de lunclronar6 Poar la 5 are
rolul  de a bLoca bis labLlul  B,  s i in
cdul cind per oada semnalului
audio mdsurala. a lost sLrlrdent
do ma'e ponlru ca toate numa_
raroarel6 sa-t i  inch6e ccl ! l  de
numarare si cind deci, dasura_
rea in conlrnuare a per oader oF

ln regalura cu cele doua geoe'
rdoare de rmPulsur dn c.dru
schemer,  menlronez urmaioa

Generaiorul  GL l rebure sa
aiba o t recventa do 1oo Hz ceea

ce cor€spunde dalorra di l lza. l
prln B3 si N6, unsi tre.venle dg
etaniionare de 25 Hz Acesla
ifecvenla da cele mar bune
rezullal6 din pund de vedere
vizual Modrlicarea irecvenlei
acestur oeneralor inlluenleaa
doa. duraia aprinderii set!lur de
becurl la un ciclu d€ runclio
nafe Asilel la trecvsnle pesle
100 tsz, durala aprindeir! bsc!-
rilor scade id la scad6.ea tec
venlei durara cit becurlle sini

Generalorul G" va avea rrec-
ve. la dererminard de modul
cum dor m ihpa(trea speclrulu
audlo, in benzi de trecvenla

Asllel penlru or care orn
benzr !om avea rrecvenla ma_
xima incl lsa ln banda. l iar  Co'
resp!nzalor acesle lrecvenle
vom avea peroada Trmai, care
I  i .d nv.rs propo4 onala cu
tfecvenla va avea durata mF

oeoarece pe
pe.oade numeralorul va trebor

opi  rmpursun
pentru a cerlil ca rncluderea

q+q = 1Ne14

INAITT

l lE0I I

g 490

f.it0rL 1

JOAsE

s12 -  tDB 110 l1- I11 -  tDB 104 61siC? C0B 404
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lfecvenler respeclive in banda
irecvenla de lact. care va c.
manda numaralorut .  va l rebui  sa
ne de opt or mai hare decil
i iecvenla maxima rnctLsa in

Deci  daca inpa( m soeck! l
audro in patru benz asltel

R 0-300 Hz
Br 301-1 200 Hz
B I I 201_6 O0O Hz
Bv 6001 1200OHz

vom obl ine vator i re celor patr !
r fecvente care comanda . !ma
raloarete N, Nr.  Nr.  Ni  dupa

Bv r  36kHz

B I  2.4 kHz
se conslata irnedial ca moditl

c,no Jrccver la generalorLrur c:
mooirc.m 

' .  
aceasr s.ns 5 |

aceeat propo4 e f t lee supe
ben/' de trei:

Ccle palru LEO-ur montate ta
re5t le por l i lor  sq sr  au .a rol
co. l ro l ! l  t !ncl  onan . . ror  pa
trr  canae, fara a da insa I 'nt
rnatr dcspr. slarca .'rcr te or

Menlron€z ca sch.da d.  
'ataa rosl  realzata pfaclr i :  nr  1 i  na

ntosrt  dorr  t ! . )
pon.fre mmnnett  r I  t ) r  !  n la
r  sr l r r r .or  

'  
J l r  ra l .  rocomrr! l

torot ,e.  .eror . i re rr  .p m nr
aA r 500 V n.t ier.nl ,1e I I

CI
THI$T||ll

T ltr.R

Schoma de taF esie rezltratll
unor tndelungate experimenla.
pe di lerre varante s i  d in coh,
pafarea aceslera cu schome de
orqa de rumrni. dar cu tihre ana-
rogrce. au rereFil calital net su,

g r'qf.4i,Ft, r.rrl .ir:r. '

pefloare schema Doate ti co-
necrara ra iesirea din ditu20r a
or car! i  ampl i lcator cu Duter i
de pina la 100 w sau din iestrea
orcar!r magneloron, csetotoo

/'" "" --'t l
l , -  ^Pi:j''ii;-i4

f ;R. r :  0

r )\ ' i "L 1''

,.t ti!. 4i, :

",lril 
' "

1- Poarta (6)
2 - Anod (A)
3 - Catod (C)

Capsuta S0T?
Masa 0,8 g

t l i ' " io," , , . , , ,  - - - - . ;

a l  l , r ,  , ,  <60 CiN
a 1, ,  .10. . .  !  l2 iJ 1:
o r,,, 11r.. . r,)a) .(

TEHNIUM TIEI aIuIruax rgEe 52



Ac€6ta lucrarc lace par l .  d in

pol ii conslrurle de oirce atrralor
i .  domenL! eleclronro la . lo

Pe l ingA yala Pe caf.  no o lo
osm zi  de 2,  se va nronla o a

doua yala.  nrmai
va incuia s i .oura a 0n nterva
de r imp proqramal de 

'  
o Toala

esie rormala o 'n

surss de a neniare. redre

- dspozi t ivul  eedronc . le

dispozilivul ae an.ra.5are

+24V

,/oo,

-21V

VAIA AUTCIMATA
nler lonlL cu s0rsa oe arr '

S1JASA DE ALIMENTANE.
REDRESANE SI FILTFAFE

OL,pa clm se ved. in t ig l ra 1
am idosrl inarnle de lranslornra-
tor.  doL,a squranle i  un io i re
rupalo' penrru almenlarea g+

Transrormalor! l  de relea e$e
realzal  pe un pa.het dn loe
E 116. c!  qros mea Pachel !  r l

Pert tu Inralurarea pnmara se
vor bobLna 1340 de sPre r l rn

rrq 1 - so6. d€.lrm.nlarq r.dr€..re tiitrr're

EUG,EN Ml l lON !  Buc..v.

snma CuEm r]  0.25 mm In s+
cundar se bobineda r20 de
spreCuEn', i07mm

la estrr le C O. vom avea 17 v
Rodres.rea se va lace c! 4 drode
F107 9i  n l t rarea
saior de 1 000 !F/40 v

Penlr !  s€mna Eare opt.a In
momenr!l alimenttrii monlaju
l0r se vor mai bobna 45 de spir6
.! sifmir CuEm tl 0.4 mm. iolo-
s indo-se un bec de 6,3 V la 034

OISPOZITIVUL ELECTFONIC
OE TEMPOhIZ.AnE

FeLeu de I mp Rt este deose-
bl  de srmplu,  lo losind doar un
singur tranzislor (ii9 2)

Fele!1 d€ ancaniafe Pe cafe
I am lolosii are o rezislenla in
lerna de 400 o la o lenslune de
24V

VaLoarea rezislenlelor n! 6ste
critica. ouund sv6a o loloranla
de |  10% CondensalorulC, esle
de 1 000 !F/4o v Bi Bisint bu-
toane de sonere penlru co
manda de la distanla 9i  montare

1X F1f?
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6,2Ktt

1Rl
250KO 22o

in locun e de unde dorin sii des
chidem yala auiomald.  in mo-
frenf l r  cr .d vom apesa pe unul
din blloanele B. condensalorn
C, se va lbsc,rca prn re2istenla
F2 circlltul bda emiror at ui il
ir pfln rezBreila B. arrjgind 4t
re armalura releului ca'e v, in,
chrde contactlr K, NDr. d6chi

BOBINA
RR"EII-UI

I[oot 213

1
r( l

zind contaciul Kj Ni
Tnpl l  de anclansare va i i  r+

gral  drn R3 (de 250 k! ! )  p ina ta

Oupa d*carcarea cond€nsa-
lor!lui C, armatura rete!tui s€
elrb€rld.i, K, r6v ne in sta.ea lui
de Nl. as(el montaiut I Ind pr€96-
r't pentr! o noua temporizare

UnLrl din bLrtoanete B (dupa
.um se observa, el€ liind tggate
In pafarer, s€ pot monta u.
numar nelimitat ds astfet de b!
toane) se va monta in extsrior
brneinletes mascat foarle bine

Penlru incfld€rea mecanica a
yaler am lolosit un €tectromad-
nel avind bobina de 24 V

Elecironagnetut s6 va nonta
in tocul usil in asa tet incii sd

cazut lnei even

h nomentut inchtd€rii c rcui
tulu prin lntre'!pator!l t.. con
lsclul  Kr Nl  a ret€! lur  de;nctan-
9aro fiind nornat inchis, va fi ali,
menrar cu tensiune eteclromag-
nerur care va actrona zdvoful va-
le i  l iast ie lu$a va t i incuistd.  Cind
vom apdsa pe onul din butoanete
B. armatufa r6r9!1! iva l i  atrasi  s i
conlactul Kj Nl se va deschid6,
rar bobins olect 'omaqnelutur.
noms'nrnd atrh6ntal ,  a!  r€n-
sr!n6, va et bora afmatura Si as!
ter uta s€ v3 d€scu'a !€nlru un
nmp Ain€hl€/es limput vs I re-
glar d6 noi. dupe car€ KrNi i9 va

normats dator ia
dib€rer i a.maiurir r€t€utu de

P€ contadu ND-hr am t€ast

!n bec pgnl . !  semnatua.e oo,
t icd pe r impl l  tempof izar i i

INTEFFONUL CIJ SUFS.A OE
ALIMENTARE 9I STAEILIZARE

P€nn! a completa aceast,
auromanzare prop!n conslruc-
lia unui inlerlon pentru a vorbi

fi@yt/1

TBA'9OKcI'l
p A-?41

10!F

3v/4^
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Fo 6 - (r) 
^hpr...r.r 

@m-
pon.nt€to. .toctronrc. p. ,t.ct.

6t

6u

Fr'. 6 - (b) Pt.q razutr dtn-

cu p€rsoan6 ca.e doregl€ sa ne

in momenrut .ind o persoanar
w suna ra ula apartam€ntut ! i

tac6 attc€va d+
c'ne €ste ta lsa

comutind pe ascuttar6 comu
talorll K, vom aLzi vocea p€r
soan€ care ne v zil6&a

Nu ne rahine attc.va de tacur
d6cil sa apasdm pe unut dtn b!,
rcande B Si  yala automale se va

lnr€.lonu/ (ig .) este tacul
dupa o sch6mi pubticata In re

Xi

iiT
li.t

oo------------o-- o r Oo

vsra . ,T€hnium" rr  6/1982 Ditu-
zoar6r€ sint de 3 w4lt. TranstoF
malorul  d in €t8lul  de pfeamp t l ,
.8re 6sr€ rolosr l  de a ap6ratul

Sursa d6 slimantar€ a inreito-
nulur €sl€ roelizata dink-un
translormator d€ son€rie r6dr+
sa/€s cu palru d ode F 107 si sra,
biirar$ c! dioda Z6net PLsv17
(rlg 5) Placa circuii€lor impr-
ma|e 63t6 r€daia a scara 1 1

Fedresorul (lig 1) esre pe
aceea$ pacd cu relelt d€ tem-
por i2ar6 { l iq 6a sib).

'R62islosr€16 voi t c! o€ttc!td
m6talice. Pontfu d€senut cabla-
j0! i  inpr imat so va toto3t c€r
ne6rd prepsratd dh dtruant tn6.
olsline) doua pbrli rr o oad€ sa-
ciz. Se va d6s€na cL ofics tio de
penila. O!pa corodar€ p6 cilbtai
!a put€a fimin€ i. continudra
ac66sld c€fnoali car6 orot6-joaza circ!ilul s bineint6tas. i.-
l€snegte lipir€a component6tor
6i6clronrc€ Co'nulatofut X^ sipot€nliom€lrul P, se vo. sc6at€
pe carcasa Interlon!lui

qsffimm
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didactic
PFot. Ic|AN G|EIc|ZE€|CU.

2 .orulalo.rc . !  4 pr:  I '
pe.ltu s.le.rni

f rer !pIor 9ererar
ampa o.  semn Tr,r  

^prezenle lens !nr  de 22( l  V
trnre,uparof  pent!  i  en

Intrerupalor dub u per l r !

nterupann penrftr c!pra
r6a tr  dec!plarea rc e! lur :

retupal'n selecl v . c

3 i  rerLpoloare pe. l tu 3

intrerupator de cohutare tj

6 lampr de sedralrzare ln!
s ln l  ncluse in schema)

rln
t-__ln
f--ln

PRINCIPIUI OE FUNCTIONARE

Porn r .n nsr;Jn1. er l { !  { , !
atulorr  1r)nrr la l ( t r r  Lr  KP pr"vt

I  rmpr L rdrcr
pr.7.r la l t )  

's  
i r  r r  n nr ' ra l  \ .  n{

220 V I  b locl l  a lmenl. lor  ( lu
mL,ral(rLr K in pd/ la .220 V

22O V a ttvele P de la nrasa pe
coloana I srL, 2 sa! pe atrrbele

Ex sla posrbr l i la lea al  mer
lar c!  lens ln i  de 3 6,  9.  l2 V a
t ! l ! .or  p lzelor d 'n abora(or
plasale ca in schema din t rq,rn
r se poale lucra s imul.n la l re l
exper menre. oeoarece re.a,e
dnlr .  co. l re!  rndlr  d.r  mcse
poale I  a l rner la l  cu lens rn '
conl  nLe tr  ar lenalve asl le:

RL 3Vcc (ca)
Fr? 6vcc (ca) (1)
F, 9v.c (ca)

Daca a !n s inglr  exper menl
sinl  necesare doua lefsrun

aceeaFr fr64.
pn2a dest inala al imenlar i r  cu
lens un6 de 220 V c a poale lL,r
nrza a o smpla comutare len
sl !ne cont inua sau al lefnal iva

Tensrunea alternatNa de 220 V
poale I  dskibula uner snqlre

prezenta e la banci iirnd senna
lzata pr in apnnderea un! i  bec

In comp!nerea instalaliei l.tra
urmaloa.ele pi6e si sdbansam-

translormaior coboi_lor de

4 b ocun redresoare
- t ranslormalor pe. i ru al

mentarea lamp lor  de semnats
zare (nu este rnclls in schema)

re eu oe comural e

L-:tm
f_:_lE]
r -_ln
[-_ln

TEHNII.JM 

- 
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sare Pnn comlla.ea lli K? in po-
zilia .6 V c.c. Prezenla tensiu,
nr de 22O V la prize 6st€ s€mna-
lale de cite o lampa L ata$ate

Pr D inchiderea intr€rupaloru-
l ! i  Ki i  se alrm€nt€aza rransfo.
matorul Trj care tufnizoaza ref-
srunea allernativa de 3, 6, 9 sau
12 V c! comltatorut K! in oo
z(ia ,,c a. intrerupdrofut Ka
cuplal  (asl lo l  incn rele!1 sa fe
cuPlal. inchi2ind!,se contaciul
C{ C5 $i d$chizindu so C, CJ
C:) comulalorul  K.r  in una d;
pozil ire 3, 6. 9 sau t2 V c a ta a
dara ptra Pl  de la mese pulem
5v6a una drn a.sste rensr!hr

T6.s !n i le al l€rnatNe l ! rn i
rate de irarslormalor sinl prel!-
a le prn inchidef6a inJerupalo-
rulu Ki ,  de c i l r€ blocunle de
r€drosare DFr.  { .  s int  redfesare
9ir i l l ra le do celute 8c,  . {

Utrrza.ea rensr!ni i  conlrnue
presupune doua cauri:

1 Comulaiorul Ki in pozitia
,CC irtrefupdlorul K. d€schis
(relel doplal 6t1el incn C,, C,,
Cr sA rre inchite. r& C4. C5 C6
dsch se) Cuplind inlrsupdlo+
rele Kr K? K3 tonsilnile @otrnue
de 3 69i  9Vcc sint  d ist ibui te
pnn @ntac16l€ 

'nchBe 
Cr C?. Cr

2 Comutalor!l K5 in pozilia
.,C C.' inlrer!p,roful K6 inchis
(releu cuplat C,. C,, Ca des-
chise r3f c4, c' c6 inchise)
Dopa cum K..  esle pe po2i ta 3.
6 I  sa!  12 V la toate pr izele P,
pLlem avea !na din tensiuni le

Protelra la scudcncuir esle
6 gu.ala pmlru lranslorfraio.ul
Ir, de siguranla Sr. ar pentr!
pnzele de 220 v de siguranla s,

Pentru buna desla$Urar€ a ex-

p€rmenlelor de 12ica. lranstoL
malorul Trr lrebuie sa asig!re
!n curenl ra r6$ire de cel pulin 3
A Lanprle de semnrlizaro a pr€-
zenler tonsrunii de 220 v la pri
zere de pe mes€ so clpr€aza prin
rntermodi!l un!i translormator
@bontor 220v -  24vca, int fe
plnclele A. a qi  c (comun) de pe

Penku comllalig am utilizal
doua rele€ Rl-13 loqate in para-
lel Se poate lolci 0n sinqur rs
leu care sd satisaa.d num;nrl dc
conladq Ac6lea vor suporta un
curont d6 c€r putin 5 A (in lunciie
de cu.enroldebitat de Tr,)

acolo unde existe posibitita-
l€a tensiuni le conlrn!6 so vor
slabrli2a De 6emen6a. marind
n!marul poziliilor cohutaloare-
lor KcA, Kcc si numdrLl contac,
l6 lor  re leului  D01 l i  dstr ibui te
lensrunr co.l nue 9i slternative

T+IEODOR DRAGU
(r848-re2s)

"1"
!ri
-J"

Marole prol€sor rng n6r on
lonescu I a numrl pe Thoodor
O gq inteneieroru Inqrndiei
m€car ;co la.or in lara_

Yr,l0n'1 ngrn6. 9i inventalor
s-a n.scut in Moldova I a urfrat
r .e!1 ra la9r.  absolv indu- l  in anul
1471 Dupa rn an de proles.ral .
in 1872. pleace la Pans ca blr
srer al Sooelalii penk! n.0ra'
larea Junrm r .omane sludioase
(inn nlat. s!b paftonatul dom-
nrtoru ! r  Gngore Ghrca de calre
medrcul  Anastasre Fdu)

T. Oragu urmeaa la Pans
$coara C€nlrara de Arte 9r Ma
nulacl ln lnde se spocia i :eda
in ch mie.  absovind in anul
1376 Lucre&a !n t  mp r_n
Franla apo in Bomania ca pfo-
r6of ra L celr  Nat iona d n rasi

Drn rS60 incepe cariera de in
grne. mecanrc a rur t Drdgu. la
incepul  rngn& de in l re l iner,  rar
din 1883 direclor d€ exploatare a
linioi l6ra1e CernavodaooF
slanla Eslo trims pentru doi ani
la Vena. unde stldiea organiza-

de reParalri t ln-
trel nere ale cailor lerate. Intors
in lara in 1386 ia @nduc+
rea Servrdlhri de alelere si lfac-

lun6 ar caiof  F6i3re Fiohane
Inqrnerur T- Or.gu a studial
loale trpunle de locomolive 5i
va9oana Locomotivele erau alr-
menlate la nor c!  carbuni  de rm
po( T. Dr4u a inlrodus pacura
irrept combustbl  9 i  a inventai
!. purvenzalor specral penirL
pacura ar carui
nresie ,srslem Dragu Tot el a
nlrodus lrina cu aer comprimai
sr a creal lrp!l de ocomotiva-
lender c! trer osri cuplale, cale
gona c Acesl rip de locomotiva
a lost  Lt l rar  r imp de apror ima,

in anur r89o ngin*! t  Dr.ou
devine prof€sor la special i rar€a
Co.strucl i  de masini  Sr masini
c! abdr la $coala NalionalA de
Pod!ri ir Sosel6. uode preda

In 1906 publrca un lmportanl
stLdru desPre ulr l izafea pdcur I

A rosl m€mbru al Consiriului
Tehnic S!p6rior, iar r^ntre anii
1916 1919 pfe9edinte al Socie
lalir Porirehnice Bomane (car€!a
de anfel. i a lost si membru toh,

^ 
,ll 7*

rLa- l

,l.J
{ ;
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Nu am dat d€lair  conslruct ive
penlru lranstormaloful Trr I c+
lule e de redfesarel i l l rare,  de
osroce por li preluate di. publi-
cal  i le de specialrale.

Pe panol l  de comanda al  a i
menlatorului  am montal  o pr iza
de 220 V Ar borne penrru ren-
srun contin!e $l alternative de
3 6 I 12 V peniru !2ul proleso-

Se poale monta pe panou un

'nslr !menl 
de masord penlr0

conlrolul  t€ns uni lor  t i  curenl '

Am qpefmenlat ac6i alrmen
raior c! raultaie loarte bune La
;coara Generah Sdvniin

.D31 PaL

K5 (7)

a
!

hl
I

1t,1
l t  I

l f  
- - ! '  

I  I
I | -.,-\tn- k
Tl t  i  " , f l ', i f  I  ,  .L.L

b,

t - -  ; "
t -  - ; :

I, oo L,
f | .
- 1 iri lil lrt

___r $t  tu $t"'ai."ffi
, l {  l l  l l l

qt Rt k2P2 \R\k5

ffi-ss

COLORAREA ALAMEI
Penrru a s6 oblino o cu-

loar6 n€agr6, obisctul, cu-
.6lat 9i d69raal in prealabil
s6 sculunda inlFuna din so-

a) in 100 cm3 .Pe se di
zorvn 0.6 o hlposulJll d€ sodiu
9i, in continuare, 3 9 ac€lat

b) in 300 cm3 ap, so di-
zolve 20 9 carbonal bau ic de
cupru (lr), iir in ac€aBte so-
lolia ss am$l€ca 150 I so-
lulle concanlrau d€ amo-
niac (?5-30%);

c) ss tierb€ o solulie ce con-
lin., ln 100 cmr .pa, dizolva$

' on€ 1@g clo(|rd de amonlo E
100 g hldioxid d€ cupru (ll)i

d) le dilu6a26 75 cm3 so-

lulie concenrrah de amonrac
cu 15 cm3 a9a iar in aceasta
solut i€ se adaug, I0I  carbo-
nat beic ds cuPru (ll) I se

a) -p6ntru a s€ obline o cu-
loare mala, nocosari, in spe
cial, ln c6zul pi€s€lor caf€ se
vor lolosi in aparalura oplrca
se rucr€azd ou solllia uc
meloar€: se dizoNe in 100
cm3 apa 250 g azotal de cu-
pru { l l ) ,  iar  aPoi  1,5 s dotql
d. aroinl. Folosind un tam'
pon leltrl, s€ uno€ cu acosste
solutre suprafals obi€clul!i.
dupe csre 3e arde n loc di
rdcl .  Dacd la 9l i fs i l  culoatea
nu €sl€ unilormi, se rep€ra



ulu[[[ruUAIA
Schema pfezenlata in ngura r

cuPr rde !n oscilator cL trec
venla de 1 :2 Hz (Tr 9i  T2),  un
n!maratof  decadlc (CDB490E).

numer c-anarog
(F6-F11).  un osciator coma. '
dal  in t6nsr!ns (T3 s T4),  !n am
p !r  caror (T5) $ !n brslabr (16
n :r7)

In sta.e normaa T6 conduce.

l!
T'

lar T7 si T6 sint btocale Daca
pentru scun trmp se apasa blto
nl l  BT b srabi  ! r  is  schimba
starea lacind ca t ranz storu sa
nlre in conducl ie atrmenrind so-

nera propr!-z sa Gnrpui  R5.
C2 tace ca la c lp lafea schemei
numaralo(n decad c sa ne adus
pe zero l r  aceasta s1lalc re
zslenlec 86 F9 ale corverro
ru I  n lhenc ana og s nt  reqate
In masa ( toate csr le nLl

pe Tcta Ltar-l
delennr. ind rr  r r . . l r l  E i . fs!

coresp!nzaroaru
recvenle mrnrme de oscrate a

lhg, VAIILE MUEICAI
pt.t.trl

osc' ator! ! rearzar cu T3 5 T4
N!maralo(n decadrc I nd co
.randal de osolalorll Tl. T2, a
!n 

'nterval 
de r s 0,5 s lr6ce in

slarea lrmaloare Jaoind ca la e
trea r(tr sn apara o anum la con
brnal ie numenca. decr o an!mi ia
rensrune In punctLr E resp4t iv o
a.!mrra rrecvenla de osclale a

La cer . r . .ar  lGlea rmputs al
oc. ' la lo,L ' i r r  Tr T2 eS r6a D a
nunanldr l !  l rece dn starea 1
rol l rc f i  srar.a 0 rogrc.  delorm-
.  .d t ) r  n c.crr t 'n de dr ie.en,
I  cnr C4 824 . i  doda Dt !n rm

ALMANAH 1946 Eio



puls neganv, ce schimba starea
bistabilu ui. blocind!-s6 T7 5i
TO Qi condoclnd T6, oprnd asl
lel luncliona.ea sonenei.

In dliuzor se poal6 alzi o me
lod e loarle placula, rezultala
din modiflcarea frecvenle osc!
lalorului comandat in lensiune

Schema prezenlaia in iigura 1
poat6 l i  imbun6lal la pr in inro-
cuirea rezisrenlelor F6 R9 cu
schema drn I qura 2, care coostA
d ntf-un decod t cator binar ze-
cimal inregrat (cDB442E) re2is
renlele B^25 F34 I diode e
D2-Dl1 l^  acesta sr lualre os-
cilatorul comandal in tens une
poale ll comandat sd oscileze pe
10 r /ecvonlo dst ,ncte in lL,ncl ,6
de slarea numeralor! ui Si una
din reisrenlele R25 R34 co-
respunzatoaro acester slari. l-
ind posibla s in leza Ln6 melod i

Diodele D2 Ol1 a!  ro lu l  dc a
tace independent reglal! celor
10 l recvenle o!pa sinleza me
rodiei  dor le rez stenle e va.a
bi le R25 F34 se inocuiesc cu
162stenF nxe de valori cofes
punzeloare

B€garea sonono se tace cu
numafalor! decad c pe zero o
qc aclronind as!Pra rezrslenlel
F|11. ast le l  inci t  osclalorul  co
mandal in tensune sa oscr leze
pe i iocvenla m nima Eve. l !a
se poar6 modi i rca rezslenla Rr
ooniru a avea o v leza convena
bla de sch mbare a ke.vcnl .
oscilaloru !r comannar n len

schoma se fealteaza pe o
placa do c rcurt  rmpnmal care se
rnlroduce in culra unu di luzor
d€ radiolicafe de la care se
pastre@a diluzor!l tr polenl o

a im€niarea montaluru se
lace d6 ra 4 bater r d6 r 5 v, co.
s lmul l l ind de 100 !A (soner a In
repaus) 9i circa 100 mA cu sunel
de dil!2or. schimbarea balen -
lor  i i ind necesara dlpa 3lunr de
luncl ionare normala

LISTA O€ MATERIALEI T1. 16 qI
T7 - BC251i T2. T3 ti -r4 - 4C172
T5 BD136i T3 - BDr3* Cr-1 -
cDB4go€i Cr 2 - CDBa42€: 01
Dr1 -  1N41rA IEFO103);  Rl  -
3 M!!  R2 -  r00 ! r !  R3 -  1,5 k l l  R4.
Rd R7, R3 rrR9 -  q6ki t  R5- 120 rr
R1O - 1 k l r i  R1r -  l  kr l  R12r lR13
12 k!! R14 d n15 - 6,2 k1! R13 -
rO kr! n17 - 100 rl (Pol*lbmorru
dlluzd 6dlotrc.t.li R14 R19 tl
n20 -  s5 kr !  R21 -  62 kr l r  n22 -
1 klt R23 - 10 r1l F2a - 6,2 k1)i

10 krr: cl 50 nfi
C2 -  5 !F/10 ViC3d c4 -  s l r .Fi  D -
dllurd radlollct.; AT - boron Pen-

: .  1; | i"#,:lL$;r#iq
I

] : ,
I

@
Qt,".'
i

'ili^

Ptl{TRt| P0illPA Dt [P[
Monlaju realrzat sr prezentat

in conl nuare poate suprave
ghea apa d ntf-un ba n pe care
o menl ne in l re doua nivelur i
preslabrlit6 prin comanda co
neclarii I deconeclarir a0lo-

h la l  c ind barnl l  este 90 la
conecrar6a al  meniar i  ,  l ran2is
tor! Tr esre blocal potenlraru
pozi l iv  dn coleclorul  sau Prn
rezistorul R/ deschide tranzis
lor l l  Tr  9 i  re leul  acloneea
Tranzisloarele T, ir Tr fofmeaza
un bistdbr,  asl te l  ca la desch
d6r€a lu T,  T:  se blocheaza
Conlacle e releu ur RL comanda
aclronar€a pomper de apa. nvo.
i l l  ape incepe sa creasca s
atinge eleclroz| .e latfreara
senzorul  S,  I  se deschrde, po
lonlia ul drn co ecloru acest! 6
dLspare dar bis labi l ! l  s  nrer
1ne slarea. aslrer ca pof l rpa coo

.u3j'r*iilt|!iliit#Ja*!{Mii{}sd$ti:'ii:"ii,iir:{f,,,;'ii..,'
€CHIVATENTE

ALEXANOEIU NETC,IU,
cF!lov.

|nua sa l !nctoneze ln dromen
lul  in care n !e ul  aper al  nqe
sen2orul S:. baza o T, esle Po
ar izala brslab lu bascLr leaza
(T, conduce T blocar l  re l€ur
cade ar pompa se opresle

Daca n velu apei incepe sa
scada. eeclfoz I S: ranrin in aer.
dar bsrabr lu l  is i  mentne srarea.
n ve rl scdde n conl nuare. o e
troztr S ranrin in aer T d.vne
b ocal. bslabilul bascu eda s
releul aclrone&a ponrpd Asller
apa se menlne ntr .  doua nrv+
k,r preslab lile pr n po/ I a .elor

Desrour. monlat!r s.r podl{,
real iza sr  cu l ranz's lonn d.  I  l )
pnp, avi .d gr i ia
almenlarea sr droda Dl

Schcma realzala poarc l r  kr
losr la ni  sp.  i ' .u gradrnarr lu, .  ra
sis lede d.  t r  qalr  c lc

t< l3t , r tA1
1(13r r'lA2

K13I J'IA'I
f i l3 lJIA6
Kr 3r l lPl
KlJlJIP:J
K]31JIP, l
Ktrrlar

sN74ur0N
sN?, l t30N
sN74H0oN
SNTJHION'
sN?4il,t0h-
sNttHsoN
SN?1H53N
sN7.1Hi5N
sN?4rt6!N

9H0o
1lHl0

9H50

9H5i

rtc?.1l'i0P
MC?,'H53P
\ lc?rH55l)

Dlt74Hr0

D ?4H50
DM'1H 3
D\I?JI '5;
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loN PETFAN, Clul-N.Foc.

rosf pol ri considerabil am€lio-
rale in mod! l  cel  mai s implo.
aclronafea aLromata s masinir
de local prin mijlocirea unu sa.
vomolor och pel cu reducror de
ruralie, ux.t pe batiur maeinii cu
ajulorul  unuicol ier

Fotogralia r€prez ntd r6aliza
rea Dractica a idoii. S-a ulihzat

un SlergAlor de parbriz de 12 V.
arroenrar prin intermodiut unui
translormalor vrl€zs de roratre
obtinura la 3,ul masi.ii de tocat
esl€ s!perioar6 celei roatizate

oern: reduc€roa apreciabita a
limpului inlrebuinlal pentr! ma-
nrpurarsa msSinii. Fobotut d€
bucerdrie aslt€t reatizat poat€ ti
unlEat alit pentu locar€a carnii
cil, mai al€s. pentru oblinerea d€
sucuri divefso (rosii, liucle
m€ro, . pere, lamii. portocale

IMPORI XT: pdtru pr.v.n!
r.| ond porlbll. .ccld.nl., r.
f.com$da c. .lllrl.ol.F. n+
d.ll ril |a lftl NU ol ntM. cr
prln lnierm.dlul unul bA do
lmn rolunill I. c*.t.'

Prln conslr!cli€, circuitul esre
Prelezul cu duble protBcli€ in-
l6rna la scurlcircuit, si anum€
prin limirar€a cur€ntutui do i€-
Sn€ la valoaroa maxlme d6 3 5 A
tr pnn blocar€a tranzistoar€tor
de i€9ir€ atunci cind t€mp6ra,
lura jonclrunilo. dapdsosl€ va-

Oidlr€ ca.acr6risllclr€ princi,

9 18 V:
3,5 Ai

In r.plur cca 25 mA;

.1u.. 46 dB

do l.dr. 10 w (pe 4!!)

In ngura I €st6 indicaE dispu-
nsrea t€rhinalolor {caosula va,
2!16 din part€a opusa torminat+
lor), iar tisura 2 r€di schoma
unui amplilicalor AF d€ 10 W cu
ci9tigul in rensiune d€ 46 dB 9i
banda do lrocvonle 40 Hz 20
kHu, €alizat c! circ!lul int]
grai TDA 1042

BUgKTRNXE
Trebuie sd recunoagtem ca

acl,ona,ea manuara a !ne, ma-
9rnr d6 tocal carne este obosi-
loare. nemaivorbrnd d6 caui
cind esre ulrlizara p€nlru obtine
roa sucllui de ro9ii, opsrali€
care presupune ore intregi de

Alii efortul amrntil. cit Si trmou

circultul iniegrai ",?"'ii#,'"!l8g"i. lTo,l"l1l

Til,{1049fi+s;*ffffi
100p

470pF
2,2L

210 tL

0,lF 
to00.il/

1000
PF

Eoolsirqp

DecuploJ Nt
68pF

1lF
Iqne

NT
f.losd

NT

l.1osi

NC

4lI
to0hqreqctie

NT
Inf tore

TDAlo i+2

<1Mn

1 14

211

312

t11

5 10

69

7B
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A'OlulETRU
L psa unui  aparal  unrversal  de

masura. n!  de pl l ine or i -a
doscuraial pe m!lli in inalizarea
u.or planu. i  s i  pro€ct6 electro

Apararul prop0s indeprrn6ite
urmatoarele r !ncl iun :

a) vollnettu de c0ronl contl-
n lu (vc.c.) .  cu l feptelo de
masu@ (scar€) 0-3 v 0 30 v:
0-300 vi 0 900 V. Sensibrlila
rea sa esre de 13 300 tllv

b) Mlllrmpermelru .,e curcnl
conl lnuu (mA cc),  cu t replele
de maslra 0--03 ma; 0-3 mA
0 30 mAi 0-600 mA

c) Vollmetru de curo aller
nlrlv (vc a ), cu rf6plere de
masura 0 3V: 0 30 Vr 0 300V
sens biliiatea in
scazula.  r€spocl iv 4 1001)/V

N. LEUEiEANU

d) Mlll.mpermerru de ct., cu
o s nslra l reapta de maslra

+Rr

0 600 mA
e) ohmmeku (Rx) c! palru

rrepte de mulr lp lcare a scarei
x 10 x 100 x 1000 x 10000

Precz a mAs!fator i lor  n!  esle
prea r id icata (10 15%). in
schimb drnensrunre minralu-
fale ti sihplrlatea apa.alului i
lac deosebii de pracl c in ulili2a-
rea pe ieren. chrar 9i penlru pro-
fesionist i  e leclr  c ien.  eeclro
mecanic.  e eclronrslr  e lc

Schema eecirca de pn.crpr!

,  i i ; ;' ;  
i?: '

l l
33-
' i t t

E5
)r  F

FT

complera a aparalu! 6le Pr*
zenlata nr figla r Penrtr, a L,slra
co.slrLr rea acesta schen'i i
rosr detarcala (nq 2) pe nrnclilnr,
perm'lirrd celof Inleresalr real'za
rea praclrca a aparalL u pe eiape
mar nd 5.ns€e oe re!s[a

Pcnrru mas!rarea ie.sru.r lor

tuncl lne par lea din schema g+
.erala prevazl la in l rqura 2 a
Oe obsedal  ca crrc lnele para-
ele pe insrr !menrul  indrcalor
(galvanomel. !  G) lormale dn
ft ,  D, D. 5 F:  Fr.  D, n!  a!
praclrc n c i  o nl  !enla as!pra
sons bililalii volimetrulu d€oa

. 60OnA

r 10
.30mA
x 100
+ 3mA
x lKn

'0,3mA

D2
EFD 107

r0 K
300v

- 30v

3v

900v

300v

Rr3 10K

123 Ko

18 Mo

6M

R1?

.3v

19 500 K4
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+ 0,3rnA

r6ce droda D,, I ind potari2ara
Invors €sre brocara 9i ioaca fotu
do comuulor docuDlal i2otind
cncuit6le p6rat6l6 a masuraro

tensiuni lor  de
cur€ afi6fnativ in avofrotru va
inrra In t!ncli!no pan€s co.€s-
Punzelo.ro din schemi. ofezen
Gle in l igufa 2 b Comdonenia
conanue r6dresala de redr6so-
rur d6 artefnanld or o, 9i masu
fara apor d€ gavdoometrut G
6sr6 de aproximativ doua ofi mai
mica decit valoar€a eticac€ Drn

acedla .a lza.  ca i i  datonta
e! istenleL r ln lu rr  n ca R,, .  Rj
varoa'6a re2rstenlelor ad( o
nale F,r  ' .  R,r  a rreblrr  m'cto

P€nl(r  mas!rarea c!renr!rU
al iernalrv in l rmral .  0 600 mA
9!nlu R, F areosrnglr ,  prza
insa a nevo 6 poale I  rea rzal  ! .
9unr cu mar mlne pr 2e

La masurarea c0rennnr '  cor
l inu!  sr  a rez s lenle or in AVO
irt fa in lunctrun€ $!nl ! l  unrver
sa R F imprtuna c0 rq sts-
lee adr l ro iae F, R f lF de

reglare a .u lu l !  ohmmelru ( iq
2 c)  Brn c!ola 'ea in l rerup; io
ruul  K1 aclonal  n axul  poten-
trometr!rui R,r M6un^nd curen
1rr  c!rsor!  B va sc!^circ!r ta

-complel 
R , pe schemij pozilia

Ca ohmmetr!. in aparat este
ut lizata aceeaS schema d n ii
gura 2 c c!  borna conlna
.+ Fx ce lnclude si  sursa de al i

CONSTBUCTIA APANATULUI
9I PIESELE N€CESAFE

Pesa de bde a apafatu u
este nslrumentul  ndicator G.
care se poare procura orn maqa,
znele de special i ta le ca oresa
de schimb pentru magn6toloa-
nele .Tesla B -90 lnsrnrmen
lur are.orentu de scaa 75 rA I
rezslenla nlern6 1200 r)  unee
exempare pol  avea Drcr abaler i
ra la dL! a.esle vaor PotenlD
metrul  c!  . l rerLpator Rr3 esle
de I  p m'nLalura drnceeloosi te
6 rocepioare e porlalve Pentru

cee 13 
'n i rar i  

ae aparalul !  s6
l t i izeaza doua soclur de I  p no
va sL,por l !  neniru su.sa
E r .5V rpR6 P seobl i .e
decuprnd p.nea necesara drn
suporlu o. g nal preva2ui pen-
rnr 4 .Leme. le F6 P LrtLl ta l  la
receptonr l  .zel ' r  cul  a penlru
aparal este d n prasl'c sr se
gasdsrc a magdrnele de Jlcar i i

toc m!zrcal"

Pe .apa.!  c l l  e se l reazd
rnslr !hdru ndicalor polen
lomerr!  c!  in l 'efrrpalof  R . j
cele . loun soc ! ,  5 s lpor lu l
p. . l ru 5ursa E in po2l '  polr ,
v l .  l r ( ,z 's lef le e R. Fr so
monrera pe supo u.r  o€ pre-
spa^ (r g 3) De asemenea si

scala rapararu/u, se coniect o-
neaza d.  hne roro subl l re.
ta 'ata dupa drmens unea scalel
ong.ale capacu scare se d+
donteaze la nd cu laha ce e t rer
puncle de l iprre drn spale

Ela onarea aparal ! lur  S'  t fasa

comparalre cu al avometr! ela,
lon Trasarea sca elor se mai
Poate lace ! t lz ind model!  a la-
lural Esle s!llcienl sa se iaca
elaronarea 9r l rasarea scatetor
Pe scale e de 30 Vc c a0 Vc a
30 mA ir  scala R x 100 Scalele
trasate Pentfo U Sr lc c nu vor li
unilorme datorite !ne pan c!
laritel constructive a instr0-

Fi9ele de leg6tura c0 intrarile
apafau ur se conreclrone@a din
condLctor lta cu invelis zola,
lor  termrnrnd! se c0 dola ba
nane al caror 91rlt este dln sirma
oler cu r  1 mm F rungimea ex

^. i4YE()

E

I

TEHNIUM E- ALMANAH 19Et6 64



$Ea[0m8
AU[0-

R[0[Ats[[
fLoFlN MoHNAtLA, EF.tov

Comodul ns gun€ ta disDoztrrs o tafoA
gami d€ 3cauns 9i tototit ir€tajics olani6
p€ntru camping. Panlru cor care au po! brllta-
l€a 3a-9i 6r€cut€ cu mittoac€ orooril un s€2.
long dln l6mn iutorggt.bit ddm ii c€t€ c€ uF
m€t2a 6r€monl€l€ n6c$ar€

$€zlongul rurofegrabit p€ car€ ni.t oroD!-
n6h 36 prszhtd c! o EtrL,ctu/a dln l6mn os
clr€ 3e monloaua pinza. F6otarea oozitiei
96zlongului ss rsatrzo.zA tn mo-d contiiru! d6
ra poz(ia 96zind pini la pozttta curcat onn
rhpla inlinde.e . otdo.rotor ocuornturul

S6zlonglr poat€ lt pti6t in v.d6r€a dsDo:t-
lar l isau l . .neooneni .

SEZLANG AU|AREALABIL
SUBANSAMELU. DE|ALII IMSNAR] F]XF

-gE



1. PaFTr CO PONENTE

Sezlonqul auloroglabil - pli+
bil se compune din urnaioarel€

1 1 sl.uclur6 lixa, iormata
din er€m€nlele 3; 10i 17. ngrdf
zaie prin 4; 5i 8i 91 15; 1O $i 25

1.2 - svuctura mobild, lor
maia dln eiemenlel€ 1;  21 6;  11;
12, 13; 19, monlatd Po slrlclura
liri p.in int€rmediui unor 9uru-
buri cu cap semirolund $i n6s
(ooz 22), al saibelor distanll€re
(p02. 20) s i  p iLr l i le lor  (poz.28)

1.3 - pinza suport ntontala

2. EXECUTTE

Sezlongul se va execula drn
lonn d6 esenl?r la.e (laq. sleJa.
etc ) bine uscal. lipsil de nodln

Se vor respecla colele drn de-
ssn penlru a nu alea surpnza
lunclionarii 51 plreri necor6'
ounzatoare a gezlonqulu

In scopul r€ali2arii unoi p021
lionafi si oxoculd.i cir mai co_
rect€ a gaurilor pe elementele
perochi. se va proceda la prexr
crarea aceslora in pachet (rlgr-
dEal€ unul pesle altul)

Executaroa ga!rilor va rr ur

@)

r5
/.\
tpt
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N
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I
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1*

mata de I nisarea el€mentetor.
Flnisarea va urmari rotuninea
rururo/ muchiilor 9i capei€tor
eremenreror, pfecum 9i $tetuirea
c! h'rlre abr&i!6 a intregii tor

O dare flnisale. reper€te din
lemn vor li vops ie sau tacoite cu
ac rncolo. vopsirea. respectiv
acuifea s€ vrr iace linind conr
de nsirucl i !n i le d6 lotosire a
proouseror r€spedrve

3 i{ONTAFEA
$EZLONGULUI

La /earizar€a monraiului se
vor fo losi  in pr incipiu doue t iour i

de imbineri I anume:
- imbinari tix6 (lip nut-cep),

asiqurale cu clgi d€ oase sau

imbinari mobite (de re
lalie), execllale ps Qlrublri cu
cap somnolund si nas M6, STAS
1470 70. $aibs plat€ pentru
melare sTAs 5200-72 piuril€
MO STAS 6212-74, grupa 6, sao
pe $uruburi cu tilot p€ntru lemn-
holzsuruburi L5 r 40 STAS
1451-80 9i Saib€ plate pentru
merale M6 STAS 5200-72.

Monlafsa 9ezlonqului se va
raco Pe subansahblufi conlorm
desonelor d€ subansambluri.

fs0

d€talii, imbinarj rix€, adicutalii,

3.1 - srructu.a mobite. tots
mari  d in eremenlol€ 1J;  12 lq

32 -  strudura l i ia,  lormatd
d'n er€dsnleto 3 10; 17 _ 4i 5 t8t
9,  15;  r6 i25 I

.i,';,'":,13 i,"'f;l i11i"' l',;Nl
La cele doui capet6, din 50tn

50 mm. se voi ,,bal€,, c!D3o td6
lipul c€lor lolosite la in-
cdlemlnte p€ntru $ir€turi)

Prnza ss va monra p€ shuc_
ru.a s62rongului in dubtu, onul
din cap€r€ tfo.indu-s€ dinsore

n
l lr_]

tlol

- V
^^,

1a)-
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25

cspsat€,. practicare in c6le doL,a
capste. In runclis de modur cuh
inQiram c€le doua capsle, pllem
scuna sau lungi pinzs supoft.

Dupe montarsa sszlongului,
acssta se va deschide $i,in lunc-
li6 de situslia resp€cliv6, pe
eiomenrols {7) s€ va monta cite
un turub (poz. 26), cafe va asi-
gura blocarea sloment€lor I 9i I
prin inlormediul ci(igului d€
5sisururc (25).

La pllsroa $€zlongului s€ vor
d.bloca olahontol€ I 9i 9 prin
d6chid€roa cirlig!l!i de aigu-
rar€, drrpa care 3€ va Jac6 pli€-
r€6 prin rotiroa elsmentolof
ac€stuia p€ste Dlanul lormar de
plcloarels din spals (poz. 9).

spalal6 gszlongul!l p€lle 6ls-
montsl€ 2i 11, s€ va lntoarco
eeEle olemontul 12 9i p€ sub
binzd, p€si€ 6l6hsnlul 11

La leoaroa inlre el3 6 cBlor
douA ca-D€ts 0a 3pal6l6 spAlsru-
l!i) 3€ va lolosi un 9nur cars 3o
va insna allefnatlv In 96uril6

sfas 7029 6
2 M6 x50

sTAS 5240-72
2

L5'10

L5A,2300
sfAs 5 204-72

e&ot latd 2

t6
2

I

t l

2
2
2
2

I
3 2
2
1 2
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piutite
t1)M 3 \b

pr€se se cos|ior$c conducloa-
f€e Eorar6 care duc . minioira
n,ala pe r6lpa pun! inlf€sui an-
3a6bru s6 izor€azA dl€ctric 1616
de plnr€ tiind Iniil montat Da o
pla€ll, d€ €bonira sau celutoid,
lixala d€ lalp6 puilii d cel€
doua nit!.i O dda .r ndb,r6t
in6lului, pi€sa P stabile4t€ con-
laclul sl€clric, aprinzind ladll.

,,Lanlorna s6 r€alizeaza. con-
rorm t igur i i  3,  d 'nk-un lub d€
plasl ic c!  O intsr ior  o€ 15 mm.
l lng d€ 120 mm; la un capat se
r ix€e, cu aj ! ro.ul  unui  su'ub
iateral dulia iar l, c€lelatt un cs-
pac. Legarunrs €l6crrics duli+
lafia d€ contact. realizate c! ca-
blu bililar sublire, sint scoase
prnrr-o gaura practic6ta lare/al
la baza tubului  $ iduc ls !n iac d€
tip cascd audio. S€ lix€az, pe
b6tul de pescuit cu aiurorut un€i
^ranc 

sao cu band6 adeiva.
un@.. arentE pscarulur 6re

sustfasa ds p€isali o di3cutia cu
amicul de aldluri, aorlndorot
tlnei lgari. exact in clipa cind...
Elle llil in assmsnoa crru.i
(lrs.veht€; cli n-iu 3c6pal p€t-
i6le col nar€ ink-un a3tl6l de
mom6nl?l) avertizorul acuttlc.
mal or solm6 cA 6t6 3implu d.
r€alizal locll boculul si dullC
lantorn.i il va lua u. mlc bu2or,
diluzor mlnialural 6au sironr d!
la rrenulelul €l€clric, conlumul
bglerillor €.t€ Infim, d€o!€co
cuprar€a lor ss rorlhea.a numsl
cind ciocul 6t€ scudclrorllal,

Av€rtitoar€16 d6rcrF€ md rul
s6 ulilizoeza in paculiul da |dlrF
cim6, la copce la! noapt.r, St ll-
r€aze p. lanletd inainiea odmu-
lui inol d. lrcc€ro . rlrun6l.

Fotogralirl€ r€pr€u i.tl |v.rti-
zorur r .  Poz(ra, !9 i .prrr6 '11) 9r
in mon6ntll clnd 0€816l. !€

AE

(ordon bifi lar

(onton iesire
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AIIilIENTATOR
Schoma alalurale r6prozinti

un elabilizalor p€ntru t€n8iun€
fixa, prevazd cu proraolio auro-
mste la scu.lckcuit, cu pragul
ds anclanFro (cur€nlul maxim)

valorile pr€€€lor a! fosr alB€
Ponrru t€nsiunes d€ l69ne d€
cca 12 V, lolGind un lransloF
malor de r€ler car6 d6blt66:d in

h alara blodlui da r6&€6ar}
tillrar€, car€ se dlmeNion6e6 in
t!n4i€i d6 clronlul maxlm dorit,
schema cuprindg: un rranzElor
d3 pularc, T,, cu rol ds r€gulslor
s6ri€, consndal in baz6 ds un
iranzislo. d6 m€di€ DUtd€. T,: un
smpliticaror de 6roar€, rsdllzar
cu T3 c6r€ stEblliz6326 pracllc

tensiunoa 116 ieiire la vslosrea
ap,oxioatNa us = uoz (v) + 0.7
(v), un circurr taducror d€ cu-
r6nr arcdlult dln rszlsrsnls 85 ql
divlzorul roglabil P ll. In fin6, un
tranzislor d€ pror6clie T.. car6
are .olul d€ a bloca grupul oar
linglon Tl T, alunci cind cu-
renlul d6 s6fcine alln96 valoa-
roa mrxlm6, rmu, prgllablllre

Daci s€ uliliz€d6 o punl6 r+
dr60arc PF (3a! palru drode)
c6r€ sspodn lera ftrcalzirs rpr'
clablla un cur€.'l do 3 A, un coc
d€rudor C, d6 minimum 4 700 aF
$ un tranrl.lor ,,1@16 p€nlru Tj.
p€ ndlalor ad€G/ai sch6m6
poal6 ll ulor trarcpu3a pentru

odce ld|siuni uzualo idre 6 V 9i 24
V la un curdnl mdim de cca 3 A
Dioda z€n€r se ia cu t€nsilnd
nominali mai micA d€cn t€nsiF
n€s do.iti cu c@ 07 V, acaasi6
dli€reda llind da|e d6 cdderea p6
jon4iune sE a lui T3 9i p€ rozis-

R€zblsnla R iolanzeaud ofu-
pul T,-T2 p6nlru asigurar€. cu-
ronlului marlm doril, iar con-
dsnldtorul C, (a c6rui valoars se
talonoazd 6ip€rimonral) p.€in-
llmplna inlrarea In oscil6lie a

Traduclorul do cu.6nt. F..
€sle o relslenF boblnati cu ni-
chelind (consrantan otc.) de dia-
melru maro, p6nt.u a nu s6
incalzi panculos la cursnlul ma-
xim dofit, chiEr in cazul tunc-
lionAnl ind€rungate varosr€a 6i
so al69s asll€l incl cadersa de
lsnrluno Frlna 3i li€ de cca 1
V. Ds 6lsmplu, P€ntru lmd - 1

.A ! .  Poar6 lua F5 = 1lr  la mlni-

n 410.
T4
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CRE$TEREA CALTTATII SUNETULUI

IREVEIRBEIRA\TTIIIE
sfi /A\llMllBil@rF@ilNil8

c6lird6a audiiiei m!zical6 nu
deDhd€ numai d6 Dro€ed€er€
ds lnrsglltfar€ 9i d€ r.produ-
cer. al6 sun6tului, ci si de c .c-
r.rlrtldl. .c!.tlc. d. .alll d.
ardllh. Esle dlllcil se oblii inlr-o
ca66.e sa! chiar inr.-o Bala ds
d|mondunl f€duss acsleasi con-
dllll acustlc6 ca inlr-o sal6 d6
mrrl dim€n.iuni cum esls sara
de conc.d. Cum inr€gislriril€
Inlllal€ rs lac in studiouri co nu
prszlnu csract6risticil€ obis-
null. d€ rctlexle sonor6 audilia
lindt pare unoori plale 9i tornd,
lara rBoloEr€ sonora. mai alss

F€ntru a inlel6ge acesle pro-
blomo, lreblie sd amrnirm c'lela
rbouli c€ dolermina calilalea au-
d(i€i intr-o sald apa4inind
.d.rlcll .rhli.cturrlo,

NEFLEXIA SUNETULUI
iNTF.o SALA

Caracl6rislicile scustice ale
un6i sAli d€pind mai al€6 de lelul
in ca.o Lrnd€lo sonoro prove-
nind d6 la sursa sonor6. se re-
tl6c|A pe perelii incinr6i (1i9. 1)

sun€rel6 6iuns la asculielof in

l ru a permrle audr l ra normald 5
rel lerra n!  loaca nic !n ro ro-

3) cind sln€rere rerleclare
paryrn la ur6che cu !n decalal
supenor ur 1/10 s sau tui  1/15 s
dupa perceplra dtred, se pro-
duce cooa ce se cnoama lrena

Acesle s!nete s!pl m€nlar€
cont inua in l r -un le l  audl la su
netelor pfimare si consliluie lo
noDdd d€ .everbe.rtl6 sau.
mpropriu spus. re:onli.g .o-

o rev€rbofal e moderata nL
esto deundloare.  de ml l le or i  .a
de audlre un an!me cafacler
de r9lr6t sono. daca lrhpu dc
rderberare este prea lung. ascul
tatorir sesrzeaza nel numa stn
si lu l  sunelelor emse s.  in spe
cial ,  u l l ima sl laba din cuvi  Fe
zuna un am€slec de sunele ma'
murt  sau ma pulrn rnrerrab'o

I

6
Sal; Pl lnt

50 100 200 a00 300 15!0 l2m 6rm0

Sursi sonori

crnd 6 vorbt d€ o mar6 sihlonro
or orod. cor. int6ror€laia de o
mr.. ;.chdlrA O.t sicr rozulta
66c6lhrt€a siudiului disoozrli'
velor qiproc6solor caro au dfepi
sooD |nodlllc.n con.lltlllot dc
r|dlll. co roslilui6 r6producsrlr
murlcelg rmrlo.r.a al r.u o-
n.nl| cs ii lifu8sc. Ac6le p.o-
c6d6e 8inr, d6 irol. metode de
r6v6rborslie ariiliciala.

Po d€ aha p6d€, deoori este
imoo.tEnr 3a ss obtini inlr-o
sala caractoristici a6uslice noF
h6ls ala elootelor sonors pano-
ramic. stu slergolonico lard
modiliErea caracl€risliolor dcue
tic6 al€ salii insesi, d€ unde
r€i€s. nec63itat€a studierii pre
cod6€lor mai recente cunosculo

1) Und€le sonore difecto
omis€ direcl d€ sorsa lara f€-

2) Slneisl€ rell€clate ajlng la
!.€ch6a ascuhiloful!i c0 un
decalai  ro ler io.  lu i  1/10 s Si  lu i
1/15 s, dupa cum €sr€ vorba qe
sun€16 scude sau muzicd. In
ac6te condilii. ur€chsa nu 16
poale disringe de sunerele di-
recl€, ele ma.ind numar Inlsnsi-
tatea (usurind audltia) Oupa
natura porelirof, sunetur poat6
suleri 200 pina ta 300 de r€fl€xii
inainie de a se s|ngo complet,
da. €risla un moment mai mull
sau mai pulin d€perial de inc+
per€a omilerii sunelului cind ln-
tsnsilatea esle prea slaba Pen-

coNotTl[E oE
REVEFBEFATIE

Dupa felul  a!di l io i  vo umui
salii esle cafacleristrc duraia
r€v€rb€ralier oplime tfeb0ind sa
vari€2e I de ace6a .o erBta
..li unlvar..lt ide.li- ln gene
ral. intf-o sala unde se 6leclu-
eda audi l i i  pr in di lu2oare,  l lm
pul ds fev6rb€r61re lrebure sa tie
mai redus deci l  la aldi l ia di-

Dlrala de r€v6rb€ra1e de-
pinde de forma s,lii, de absorb'
lia perelilor liindcd ea este in
llu€nlata de int€nsrratea relle-
rioi Absorblia sonor, esie i.
genera s6lectivir ad ca variaza
duPa kcclenlere muz cale, s
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Ditutoare
anbiofonka
dispuse
in jurul s: l i

0ifu.oare
p.ntru
decor sonol

4

cool cionlur de absorblie ke
buie sd ti€ mai ridicat D€nku su
rielele inalr€ d6cit p3nnu cele

La 69alrtato de volum o sal:i
cu durala de rov€rbe.alie .€lativ
l!nqa soliclld o plrar€ sonor6
inl€riosrd !€niru a aslou.a .ive-
lul dal de inrensitar6 soio.ri

Anum(r rc!snci€nr acord, o
imponanla es€nliall! corecl'6i
acuslrc€ deisrnindo d6 aF
sorblia p€rotilor mar d€qraba
decil lormei inlerioa/€ a srll

F€!6fboralia pr6lungesl€ su-
n€l!r; €a Poalo avea o inllu6nla
ravorabrla asupra sonorhii anu-
mrror rtuirum€nre muzi@le de

poar€ conl€fi n€-
ini6li9ibirnat€ c!vintutui

Daca se dimlnusaze pr6. muh
rimpur d€ re!6rb€rati€. s6
mdr69r6 in acolasi rimp absorb,
li4 cuvinlll apar€ 6€c ai pl.r.
Drer2indu-si car.ctorul nat!rll
s8u anistic P€ntru o sata data
€xl3te as 6l o valoar€ oplimala a
limpului d6 rd6rb6rdtio, variind

Ab.orblb mnora consrirui6
pnncirala caract€rislta acus-
ricd a sdlii irf co.ltctftut d. !t
.orbll. esle raponul dintr6 can-
lilate6 de sn6rgi6 absorblta Sl
canlrlaieg de en€70i€ totala
Esr6 indisp6nsabil, d; at et, sa
lrn6m @nr in mod egal de ab-.
sorblra d61€rminarii de Dr€zenta
audilori!lui si. in cdul anumnor
seli. d€ vafialra nufid.llui de
spoclalori ce aniienea:6 o dro-
diljca16 a condilrilor acustice

h gsneral. durata d€ rev€rbe
ralie se stLrdiaze in hod otpsri
m€ntal. Numeroas€ lo.mule au
rosl propuse penrfu a ti ant€lal-
culal lrmpul optrm d6 reverbe,
r8lrs i1 lunctie do vorumul sahl

Cea mai veche tormula daro-
rala lui Sabin€. csl.br0l acusri,
cian ame.ican, indica durata d€
reverberalie - T lin secund€).

-  
0,16 V

volumul - V ir coeici6ntul de

Ac6r coorioenr de absorbtr€
6sl6 slabilil lacind suma produ-
selor cootici€nilo. p6 suoraie,
l€l€ pa4ial6 al6 p€retiror in n,

col{DtTfl acusTrcE
inrr-o s6la inainto do roale

sunetol€ l r€bu16 sa n€ in lotoi ,
bile. mai ales ci.d 6ste vorba a€
cuvinr O€ ace6a, ior6tioibina-
i€a cLrvinrolui est6 inveE pro,
ponronara cu dlrala d€ roverbe
rar€ Al doiloa tacto. c6 inlluen-
Fa:a int€tigibitilatsa intr-o sate
s316 nivolul gono. a carui Intsn-
6i la le po8r6 t i  €xpr imat,  in
w/cm, c€€a cs e egal cu produ-
sul pllenr (W) su.s6i sonor€ cu
Inv€rsul supral€lei slorice de

dilu2ie, edica I :

Inronsrlat€3 | a s!n6t!tur, ca16
Parvrne dir€d t. ur€ch€a ascut-
lalorul!r. esle, s6 9tie. inv6fs
proporlionald c! patat!r distan-

2N1271

hrenslatoa m6d]6 . sunotutui
indi/eci I sau relr€ctar c! o pr.l-.
tere modr€ W, in watl, a s0r36i
sono.e $i  absorbl i6 i  A ! . r t t l
poato ti r€prazsnlala, d€ a3€m.-
n6a, inlr-o rormuld Jmpte.

lnl6n3ilalea lotala a run.tllul
pefceput in 3al6 6st6 data d6
suma c€lor doua Int€nlltrtl
compofrsnro: dff $n6l6l6 o.F
vin la nivsluri 9l ilmpi dil6rlii dr.
lofi6 tralectorlsi p!.cur.3, In-
i€rr€,enls lor pehillnd un Cred

mal mlc d€ lnl.li-
gibirirErs.

Rsverb€raia 6!i€ produr!
practic printr-un mars numar d!
.eit6xti ti r€peltlti Erad!t d6!-
cfsscindd al€ 3ln€tului Inlllat ca
36 succ€d rorrt€ r6p€d. tl pol
provsni din dlr.ctii dtl!rn.,
Dac6 sala a.6 o sonorfiita
surdd, rimpul d6 rcvofb.r.tta
esr€ sc!d, in sari ds so€cticbltr3li]::i:i":il::il:
rizar.. niv€rul d6 €v€rbo a
6sts .€lariv r.duB, irr decd €!t!
mai pulin amortizatd. c! p6r3tl
dun &ind mar€ pur6.e d€ r€fl6-
xi€, timpul nec6sar p€ntru tnca-
lafea sun€lelor 6to mai luno lt.

q
5

[5 sor"
: arnplifi(ator

5

de lhreglStraie
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I - LaDo tL./
b - Bcafla (u,
Aobara-Anod(A)

CapsJta T0
l'1asa 6 qIIRI$TOR

T81I R a u,r ,  ,
D 13i l  .1,  r i r )u\  < 4 'CrW

a l l . , , ,  <11,5.c/w
al  40..  I  r2t  c
a t , , ,  40 . .  F l5o 1l

indca pierderea a iiecars rell+
xis $ts mai redusa, ar limpll de

Timp! d€ .svorb,eral € da
pind€ de 6s6mon6a de fr6c-
vonla liindca lacind abslraclre
d6 pi€rd€rsa in aef la ii6cv6nl6
ridcate, marorial616 d6 acope-
rno 6 p6r€l lof 6u in general co
€lici€nli de sbsorbli€ dit6rili
psntfu di!6rs6 trecv€nl€ co6t-
ci€nrul d6 absorblie vanda n-
l re 0 t i  1 i  e i  indica as ol  cantr ia-
t€3 d6 sun6t n€roll€claie do o
sup.alal6 d6t6min.ra un coe-
licl€nt de absofbli. de 0.2 ssm-
nilicd laptll cd 80% din en6r9le

Normal, limpul de r46rb6alo
al un6i bune salr d€ concorl esle
ds cca 3 s6cunde, dar daiorira
amortizafii seleclive a aer!lu
&€sl I mp esto mrcsorai ra lrec-

PFINCIPIIIE AMBIOFONIEI

Acesle lenomse de alllel au
permrs. Pe de o Parle. modilica-
rea cafacierislicilor acusllce ale
selilor de audlLe sa! spectacol
am€liorarea malerial!lui de in-
/ogislrare 5i redare Fi. pe do alta
pan€, puner6a a pund a mon-
larelor de reverberalie artiir-
ciala, care a! d.epl scop obl ne
re6 in mom€nlul lecturir, chiar
r^nrr-o sala absorbanta de mic
dimensiunl, de etecle de fover
beralie ce dau illzia audilie in-

Acesre monlai6 sinl de alltel
bine cunoscute. vom oleri cili-

lof ior  un dispozi l iv  s implu $i

Oar o alla Pfobl€ma ss Pune
penr.u anumi6 sal i  6sre vorba
d€ a croa un 16l d€ d.cor .onot
c€ in|er69i6 €lectLll dinsmic al
actorulur. grrlr€ acomp6nra-

T€h.ica sdoplale in 3Alil6 cu
insialali el6ctroac!stic€, pe.
i6clionata dalonia Progf66lor
srermloni6i 5r pfoc€do€lor d6
inalra lid€lilate. a primit num6le
d€ ,mbloionl.. liindca p€rmLle
r6a izar6a lnei .mblul6 D-

UN FENOMEN IMPOFTANI
_ EFECYUL HASS

acesre instalalr solic :a stu-
diol  onur al t  rnpor ianl  tenomen,
d6n!mn .l.clul H.... Ac!sti-
cianul Hass a sludial l€nom€-
nele produss intr-o sala unde s6
qasesc dola sau mai multe dilu-
toare Aldtorul  are senzal ia de
a percep6 numar dit!:orul mai
apropiar.  c ind ni !e l0r i le volum+
ror sonore slnl esale, liindca su
netol provenit de a acesta sle
primu perceplr cind un s€m-
nal delermrnat $i prima retldie
sonora se succed 6tlel loarle
rap d cu Ln inlerval de cnca 40
ms chiar daca Provin din direct i i
dife.it€. sunelll ce sose$le Pn-
mul d€lormln6 dlro.llr .ur.el.
.h ar dace .l doil6e 6ste mai in
tens decit primll Prlm. r.pe
tllle d urmaio.rele ru dotr o In-
llueolt .luprt hl.ntllElll tl c.-

lltalll i h rnumlt. rlll prlmul
|un.l |url! .d. .lndul dlr.cl,

Fellexiio nu all€roa.i impro-
sia dir€cli6i, ac6l lapt tiind
toa.l6 importanl p€nlru tshnrca
sonord. Aca6i t€nom€n se pfo-
duc€ 9i allnci cind a doil66 di-
tuzo. sst€ prasat la o drslanle
mai mafe d€ 15 m lalii d€ Prinul,
fiindce in ac€l modont sunetul
prov€nind do la tl doilea diluzor
apaf6 c6 !n lel d6 6cou, iapr c€
r6duce inlsliglbllilatoa O dis-
lanle d€ 15 m cor0sPund6 un. i
inlnzieri a propagd.ii sun6t!lui

In salil6 mari irob!ie svilala
aliorarea r6p.oduc6rii su.6lu-
ur, lenonsnol6 nepldcut€ pro-
ducindu-sb p6ntfu an0mil6 zon6
(@lw.i, sub barcoan6 €rc ).

Amoliorarea c6lilnlii sunotului
poat6 li oblinurd conrrolind
6lsct€i6 dn€ctive pnn coroans
sonofe ti relleclind cu griie con-
trolul individual d€ volum, apaF
linind drluzoar€lor dispuse ra-

El€crul dorir consis€ intol-
dsa!na in a oleri ascullalorului
impresia audierii un.l .lngur.

EchlD.m.nrul dlll .mbloio-
nlca *le adaplat exisenlolor di
teiiglor tipuri ds sp€clacor, d€
la muzici pine la decorlrile so-
nore, gralie ulilizarii reglabil€ $i
progresive a ienom€n€ror de re
v€.boralie sau ambiolonico obli-
nule aililiciaL prin procedoe
sreciroacust'co {rig, 3)

Montal0l obi9nuil consta din-

TEHNIUM E ALMANAH 19E|CI



unoR
,,

lr-un di3Doziliv d€ lnllrllofo a ln-
.eglarrerii 9i d€ roproduc6rs
msOnolica conllnu6, comllrultl
dlnlr-o 3c!d6 bucll mlgndlce
fitfgnaG ds un motor slncronl-
zd la vl!€zr do 76 cmA. Band.
rroce De un caD d€ inr€olsrar€.
aool dalllo!2. orh lala mial muL
ror c4sr6 d. clrlre, cars $l9ur6
o 3€116 d6 roDotltii inliEiar., aooi
lnr.gl3lrafea esl€ llearl6, llltol
cA banda rovin€ tara s€mnsl sr]b
crylll d6 1nr69l!lrrr6. lJn altf6l
d3 monl.j r6produc!, do €xsm-
tlu, talru r€06tllii al6 samnalu-
lul lnllld. irr un clrcuh d€ 16ln-
jeotb p8hile f€p€tur. lsmna-
lulul la un nuder dolarminal,
pr€cum 9l f€9lar6a pro9r6siv6 a

S€mnalolg provsnlro d€ la 6m-
Dlillcaloarsle d6 r€oroducefG
sht diluzats in sald prln surs€
(lanluri) sonore cu amplltlca-
loar6 ti djluzo.r€ impi4il6 in

Ac6st dispozltlv de r6v6rb+
rdle artiticiali ooat€ 3chimbe
cafadofttlcll6 acusrice ale 36tii
intr-o manler6 va.iabila sl Dro-
gr63ive, dup6 nalura tragm€nt6-
lor muzrcalo c6 s6 vor reproduco
9i rmoort$ta er6ct!lui caut3t.

Pe do altd Darro. €!t6 oosibil
sA 3€ mdlin6 cu aiutorul unui
pot€ntlomotru intensitatoa se
nord 6 sunetsror drluzate spr6
spgcraton, asigurind d€pl.36-
rca apafgma a su|seror.

Se oblin imDr$ia unsi mlscAri
r€nr6 sau fapid€, s6nzata un€i
doplaserl in diagonala dc. €tc
Spoclalorii Dot asllBl avoa im-

pr€8la a tl in almGt€.a 3onod

Dlluzoa1616 pot li utilizate in-
dlvldual, ps 9r'rpurl 3au in rotali-
Itt€, P6ntru 5 r€alira docorul 30-
nor, lrr !n grlp c6nrr6l siluat, in
gen€ral, h plalon a!,gu.e 6t€c
1616 sp€ci.l€ clopot€, coruri 6tc
Olturoarol€ pano.arnic€ cre-
6d, 6t.ct!l me..lor zoomor}
lor d€ bAr6h6, zgomor;lor in-
d€Pedats, rmblanlolor div6B€,
d€ sArb6l0ar€, dans €lo.

Esl€ po8lbll ai s6 r6produc6
dlr.ot p3 so€na dscoruri 3onor6
l€Paral sau 3imulten prin inl6r
msdlul Inclnt€lor acusllc6 pon-
lru a p.oduca zgomote speclllco
96nlo!, a6.oPorlurilor, cu|sslor
€lc. ln lln€, olecl6l6 sl6r6olo-
nic6 sinl 53igurals ds grupuri d€
dlluroa.6 orl6ntal6 car6 p6rm;t
f€orirui16. inrsgislrerilor st6160

o cAuEnl DE ECOU
SIMPLIFICATA

O simpla camola ds scou cu
r6v6rb€rsti€ artiliciale po.to 6si-
gura, inlr-o irutalall€ muzicala
oarede, €loctol€ ds relisl 30nor
oJ o remarcabile naturalq6, die
pozilivul cel mai simplu constitu-
indu-l un cdp hagnotic ad(ional
inslalat Pe un magn€lolon la 50
mm p€ di.eclia doilnrii b€nzii qr
o vitoza de 9,5 chls. D€penarea
vai€Ed ln luncll€ do vil6ze.

Un somnal osto lnr€gislral pe
bande cind rrece peste capul
obl$nuil de inreglslraro Si ac+

lagi lsmnal eBl6 citit d6 noul cap

El 6€t6 rmpl(icai d€ pfeampli-
lioalorul d€ eco! 9i din no! iir€"
gBrrat ca €oou
zonanla sonord (fls. 4).

La ac63l montal, roslajul po-
l6nlioFotrulul. 85, d€lermhd ln-
lsnlrtal€a ocoulul p€ntru a pro-
duc6 un El€ct mel mull sau mei
pulln lnr6n3, irr distEnta intrs
olPeto d6r€mlna durata r€v€r
berall6i 3ono16 !rtiliciale.

ProamPlilloalorlll d€ €cou 63te

Tr6nzlElor!l- a3'g!rA un clstrg
sLrnCl€nl remnalulul intirzial:
Polarizar6a bazoi 6sl€ obilnlte
cu dlvizorul d€ t6nsiune B^, 8,,
Br, lonsiun€s col€clorului tiind
dl6a!6la born6l6 B.9i  R6.

Condensalorul C,, plaat in
donvall€ p€ fsristonla editoru-
rui R5, a/[a 6l€cl6l6 d€ d.qeno-
Er6, iar cond€nlatorul C! 6st€
utlllzat Pdnlru blocar€a cllren-
lului contlnuu prov€nil d6 la r&

Ac€t montti exl.6m d€ sim-
plu p€rmito sstfol obtin6r66 pe
ripuri obitnuite de magn€toion
a unof inter€€ante €lecte de r&
vorborali. reglabll6, li€ c6 6ste
vorba ds €l6c,te mai muli sau
mai pllin naluralg, tis c6 est€
volbs de lru66je. lJn astrel d€
monlaj €3t€ d€ altl€l r^ncorporat
in constructia anumltor tipuri d6
nagngtoloane (6cesrea liind
dolals cu un cap msqnetic $i un
canar d€ locrura s€parat€), c€
p€rhile controlul dir€cr si im+
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TI1IRE PENIRU
ilruZORRE

O llnie ds lnala lidelirare Hl
Fl implicE ullllzarsa !nei perli
sleclronice cu anumils caract€-
.islici. in 9sn€ral nu prea grou
de consrruil, 91 3 Lrnor diruzoare
cars ae .eproduce banda d€ 20
- 2 000 Hz cu do€tute iid6tirar6
Cum diluzoarolo au in oenerat o
brndA lnoudn d6 lucri, ss r$.
cu196 la o 3ol0ll€ mai complexe,
9i anum€ rnonlar€a mar mullor
dlluroars hlr-o cuti€ (box6),
liecaro apl P€nlru o galna de

P.ntru ca anslmblul 3a funclio-
ne6 bln6 9i in so€clal sa nu modi
tc! lmp€danla c6 o prouinti am-
plitloalorul dllu2oar€l€ s6 mon-
t6.aA prin Inl€rm€dlul !no. iilr.s
Acctl tillro au divd€o lorme
funcllo da r€?ullal€l€ uffia.ite si
c!m, ln g€ngral, lmrlorir l9i con-
laollon€ar6 boxe c! dolA ditu'
2-oar€. ,inul p€nrru ii€cventd ioase
{wuurEi) tr rtrur Fnru r€c-
vtnll In.rli (TWEETER). lom
siudla uh mod d€ cuplars a 3c6-

56 Prosupun€m ce s6mn6lul
d€ latlro N 6st6 aplicst 9l dltu-
totr.lor prin Int€rmodiul llllru-
l!l dln llgura 1. Ac63r tillr! va ti
dot€rminal gratlc ln special. loF
mulals d€ calcul pontru tiocar€
6lom6nt unlliclnd r.2uhat6l6

Flllrll aro doua csluls h Ll
un! trucs-lo! 9l una tr6c6-3u3,
alonurrgl llind dsiul d6 6una:
12 dBloctavi

ExprBslils €l6m6nt€lor sinr

' "  2"F. -"  3,2nF,

^08^

in c6r6 z 4t€ idpodanla dilu-
zoar€lo.. lar Fc lrscvsnla ds s+

O6l6rmlnarea vslorilor com-
Pon6nr€lor Lsl L+ cs, clcu eju_

r90ra z s6 race

Consldorem ce ae€n doua di-
tuzoare cu imp€danla de I It lie
care (impedanl€l€ pot li 9i dile

to). iar lrocvenls do separare
6r. d€ 400 Hz. unim cu o
.lrerpte plnclul 400 d€ ps F. cu
puncrul I de ps z (vedicala
sllnga) 91 gasim LB = 2 mHr LB
31 mH Oecl  valor i le LHQ| LBsiol

unim in coni inusre punclul
400 d€ ps Fc cu punclul csrs in-
dici impedanla lweeler (scala Z
dreapla) 9i gasim cB . a0 pF; cts

- 50 /]F Trebuie linut conl in de
le.minarea lu i  Fc do t ipul  d i lu-
zoareror, r€spectrv de cafact+
ristica lor do l.ecv€nlA Daca d
l!2orul wooler roproduce o
banda ma largd allnci F. poale
li 400 sa! chia. 1 200 Hz.

Conslructia bobin6lor LB sr LF
a tosl prezenlald in revisla

BIBLIOGFAFIE
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BMEII|BI
recomanddri 9l pot li coftid€raio
ca benzi etalon p€nt/u clBilica-

ldo.a labricirii ds b€nri mao-
oslice avind doue slrtlu.i tctiio
suprapuse a apdrul dupd lhbrl-
car€a b€nzilor cLr s|ral aollv din
dioxid de crom. La ac€sl.a 3-a
observat ca in domonlul ir.c-
venleror loas€ apare o ai.nu.r.
a semnarulul in ampllrrrdlnc,
alenuarB car6 nu 6sta crracla-
nslica b€nullof avind 3lr6lul tc-
liv din oiid d€ ll€r. S-a sj'rn! l.
conclozia ci p6nrr! uniiornl-
zar€a carsclgnstlcii anplltudl-
ns-lro€vonl6, roloslroa a doul
3lraturi 3uprapusa din malorl.,
l€le cllale mai sU3 va f..olvr
probl€ma. Altlsl, p6nlru bande
d6slinara ca!6i€lor MK (avlnd
orosimoa tolale a bsnrll de 1A 12
sau I microni) prhul ret all€
din o'id d6 fi6.9l rre grorim da
l-4 mlcronl lar al doll.a drd
are grosimd d6 1*2 mlcronl tl
93le comp$ dln dloxid d€ crofl
In compantle cu banda da llp
obisnun. avind strulul acl|l dln
oxid ds li6r. banda dublu dd
(tip 3) 116 !n .oonot prop.lLl md
m'c cu 4-5 d8 9l un niv.l al.rrn-
ralulur d. inr.Olllrrre ft.| nlra

"""?;X#,"-, o" o"no, f,,
slrsr a! rp,rul pe pl$ nFn-
diala in EnLrl 1973 3ub .hblama
nrmsl taponor€ SONY. In Or€-
25n1, cnca I ftm€ m.l produc
ac€sl lip do bahda 16 Dorl6 10
ani d€ ra aparllla l!i, hlll.rul
p6nrr!. ac$r rip scazlnd lo!d!
mu[. Incadrar6 lnilrar in catogo.
ria bsnzilor magn€llc€ ds halll
clase, in proz€nl slnl conrld.-
rar6 ca d6pe9ts dalorilE im.
bunaiallrilor t6hnologics sd!!r
b€nzilor cu oxld d6 ll.r, c5 9i
aparili€i b€ntilor cu pulb€rl m.-
rallc6. cs ex6rngl! citem laplul
ca in R.F.G, in anl l  1981 h
ciuda scad6rii simlitoar3 a pr*
lului d€ cost 16 cas6r6l6 cu

t)
!,fIdiaL|[0R

PENTRU
irunectstnAnr soNone

rn9

C.esr€rea calitilii inregElrari-
ror p€ bandt masnetic€ obl,nui6
in urtimii ani se daloroE6 in spe
ciar imbunatalrii pafamer.ilor
eletficr ai bo..ilor maonslice O
alenlre deosebit, 5 losl acordrl6
ds cdlre producarori psniru re
d!c6.d zgomotulli propriu al
bonzilor penir! cr€tlerea nivei!-
llr de inf€gistrare, p€ntr! un n-
vel dal d. distorsruni armonico.
Poni.! mdrir€a b€nzii de fie-
v6r'l,i inrogisr'rra 9r 6 drnsm'c i
ifr6gBlrdrilor Mod! d6 

'dzol-vars a acsslor d€zidsrale a losl
.bord6l in hod d€os.bi1 d€ care
producdrorii d€ b€nzi mron6ri@,
uni ltilir nd la labricerea bdzr
lor mal6.ial6 magnetice cu lo4d
coordtjva ridicala 9i nivol in6ll
do megnelra.e. ra/ allii au con-
lrn!6i corc6teril€ in voder€a im-
bunatdlnir rohnologirlor de lr-
bric.l6 a b€n:ilor ulircihd rna-
lerlalol€ magn6tic€ dovoniio lr3-

rn cons6onla, pe pi6l€ d6 coF
sum a apsrul o ma.6 divorlilal.
de bonzi magnetrc€ c6 au pars-
m6lrl (banda d6 lr6ca.nF c!-
renlu d€ pr€magnotEa.e €rc )
rpropi4i 9i cars ingreun€a:6
mull al€gor€a unoi lip sau aliul
pelir! llili2dri ,d€ larg consum'

In v6der6a normaril unor pa-
rsmetri rr p€ntu u9urar€6 alt
g6rii pontro ulilizare a! lost sta-
bilit€ o s6ri€ d6 norm€ si r€co-
mandari lnt€'nal,onal6 (reco-
mandari  lE.C, plbl icala 94 otc)

AUFI!LIAN MATEESCU

d€ calro Comisia Inte.nalionsls
de El€crric are (l.E c.) 9i alre oL
ganisms inl€rnalionale. Aces-
l6a c0prind, d6 €r€mplu. dal€le
c€ urmoaza a ii inscris€ pe cas+
tsrs cu band6 msgndlce cu du-
.ata d6 60, 90 120 do minule Sr la
vi19:a de ds.ula.€ de 475 cm/s

In rab.l slnt cuprinse llpufile
do ctsot€ cu bsnda magnolica
numerotal€ d6 la 1 la 4 conlorm
reoom6ndAnlor I E.C

TipU 1 s6 r6l6ri la bon2r mag-
nolico cu un singur slrat acliv,
slrai tormal din malorial magn6
tic avind lo(a coerciriva d6
24-32 kA/m 9i tirnd compus din

Tipll 2 cuprinde bands mag-
nelicd cll 3lralLrl aclN cofipu8
din dioxid d6 c.om sau din inlo-
cuilori ai ac6sluia (oxrzi d€ li6r
ti cob6l1), strat .vind loft co€ts
clrivd d6 34-57 kA/m.

npul 3 cuprinde b€nzn6 maE
n6ric6 .vind dole srr.turi aciive
suprap!86 b€nzi c€ au d€nomi
r.. coh6rciala Fonocrom (FeCr)

Trpll 4 clprind6 b6n2il€ mag
n6lrc€ co ru un srngur slral adry
compus din pulbore de lior m€-
trhc. nich€l m6ralrc, cob.lt m€-
lslrc sru 6lle €l€m€nl6 gl.al
fiagn€lic svr^nd lorla co€fcilive
de 63-80 kA/m Acgsre b6nzi
m6gn6lrco au d€num(M co-
mercislA do bsnzr METALL

Tabelll car€ cupind€ reco-
dand6ril6 LE.c penrru cl6lica-
rea ben?ilo. magngtic€ lunclie

ESt26H

c 2642

3iao/t20
t!aa/ 7o

3ia0 m
3ia0/ |0
3r!0/ 50
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banda dublu .trat, vinza.ea
acestora a 10sl mai redusa ds
doua-lrei ori in comparalie cu
caselele cu slral de oxld d6 fier
CHF 60. produse de SONY.
aceasrd sirualie s-a datorat si
laplului ce ac6t tip de bandi
necesira, p6nlru o utilizare eli,
cienta, un magnetolon sau ca-
setoron de buna ca irate (d6ci
mai scump), care sA ne prryazut
cu posrbilllarea de a regla cu-
renlul de premagnotizare la ni-
v€lul ce.ur si care sa lie dotal cu
corectia de lrecvenla d6 70 de
mrcrosecund6. Magneloloanele
construrle pentr0 utii2aroa ben-
2llor c! 5tfs1 adiv din orid de
tier 9 onele tipuri mar noi avind
S co.eci ile necessre p€ntfu
lDnzilo c! d oxrd de crom nu au
purur p!no 

'n 
!aroar€ caliiatile

bon2i lor  dubu $rat ,  dn car€
cauza ulili2area acestui lip de
banda pe magnelofoane a lost

ln uhima vrem6, datorita apa,
rlli€i noilor lipuri de benzi mag-
nolic€ drn clasa EE (Exlra Elli
ci6ncy), do orempru LPF 35 CR
Produsa d6 flrma vesrqefmana
BASF, avind un sinsu. srrar acriv
compus dln dioxid de cfom sau
xL-tl3t90 (MAXWE!L, Japo
nla) c! un slral aclrv din purber€
d6 oxid d€ fi€f ti cobslt, s au.pu,
I  Lr l  obl in€ ul l lz ind magn6io-
ioa.6 de c.llalo. o ban{id de
tfecv.nla d6 30 000 Hz ra vneza
d6 lucfu d6 9 5 cm/s s o ev d6.la
imbunarati16 a calitdtir s!n€lu-

rui, ceea ce nu s6 oblin€g cu
benzlle magnerice cu oxizi d€
nor d€cil la vit€zs de lucru de
19.05.m/s sau mai mare.

Tol in domeniul nootailor
s€mnalrm aparilia unui nou lip
de banda magnelici cu grosi
mee lotela loarte mice D€numi-
rea comefciala a ac€stli tip de
banda in Fra de origine (Japo'
nia) €st€ banda ANGROM. Con-
struclia sa cuprinde !n srrar s!,
po.l cu grosimea de 5,5 microni,
pe care se dopun sub vid 3 stra-
turi succesive de nichel $i co-
bali s€Parato inlre €le de slra-
tLr i  de alumini !  meraic Grosi-
mea lolala a slralllui acliv esle
de 0,6 micron. ast ier  cd acest r ip
de bande ar€ o grosimo rotala d6
c rca lrei ori mai mica decil cele
nai sublni benzi msgnerlc6 de
uz general cu srrat!l acriv din
oxid de lief Acesl lapl a perms
folosiroa b€.zi  aNGFOM in
diclafoan616 cu micfocas€li
penr.u ciie du.ata de inreqis-
lrafo a cf€scut la 2 x g0 minute.
a v l leza de 1,19 cm/s

Dom6ni!r d6 utilizare sl b6n2ii
ANGFOM s a ertns la inregls-
l rar le digr la ie aie sun€lulu,  ca
s la videomagn€loloanere mi-

In pfdzenl se lac cerceldri
p6nvu puneroa ra plncl  a unor
benzr avind do!a slratur active
suprepuse, c! c6litali magn€-
lco d lBr i le,  u l l imul  sval  avind
parllcllo cu cihp magneric pro-
pnL or 6nlal Porp€ndlc!!ar p€

dircclia d€ deplasar€ a benzii.
Domeniul do tr€cvenli al ac€s-
lor tipu.i de bBnzi €sie mult mai
redus d€cil al ben2iror de rip
METALL dooaroce srrarul actN
roarto s!blire (0,1 nicroni) nu
permile un nrel de magnstizare
suncrent ponlru rodarea iioc-
venleror medii 9i joase, da. 6st€
sulicient oentru tehnica d'dirrli

ln ligurle 1 3 sint fio;entato
gralic6lo oblinute in urma d€tsr
minarilor eloctuale pe trei tipuri

- A 4212 - 38, d6 producllo

- FIJJI - METAIL, d€ pro-
duclie lapon€zdi

-  ANGROM, Japonia
Detorminirils au losr l6cute in

condilii idenric€, la vitoza de ds-
plasare a benzii de 4,76 cm/s si
rolosind cap€te Faonolice d€
lip SENOUST, avind intr6ft6rul
de !n micron G.alic€le cuprind

- K. - co€fici€ntut 6rhoni-

- lm cur€nrul d€ maon€rl-
zar€ l0 d4- 0,77s mA:

- E valoar€a r6nsiunli d€
r€dar€ raPoflsla ta rm {0 dq)

I microvolt 50 dB cors-
pund€ .ivsrulur de maono-
r 'z8re noh'nsla a b€nz; d€
250 Weber/m ponlru lrec-
venF d€ 400 Hz)
E 40q E100@ E 22 000 =
manmea tensDnii d€ f€daf€
corGpunzeroare tr6ca6nlt
ior de 400 16 000, ?2 000 Hz:

I dE

36
32
2E
21
20
t6
12
6

1

4ooHz )

dB

40
35
32
2t
24
20
l6
1Z
8

0

400H! 2

12
10
E
6

1E' l5r(12 -10'6 -6.4 '2 012lr ]

0
6

2

s 22n1016111210 I61 ?Irn

2
0

rdB
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dB

a6

zFp
0Ht

3
35

20
16
12
E

o

0
8

2
0

-lc -16-14-12.]  0-t  -5 -4 .2 0.2lm,dB

- A 400 = nivelul mdim al
smnalulur de inreg$vars
cu lre@€nla de aoo Hz
D6ntru un coelicienl de
ilistors,un, armonice de 3qq

- A 16000 = nivelul atenua-
rii inrroduss de banda la
iiecvonla de 16 000 Hz

concluzionind, so Poate sPUn6
cA b€nzile maan€tice modorne &
dins o€r60rhanl€ rldicde 9r s!
Drmis o iner* unor inr€g|'|/an
ie un inall niv€l de €r|96nla PrF
vind calnetea sunolului Pro9r6ul
6ta mal ugor de orF€r!8r 'n 

oo-
dfirul b€nzilor maqn€lic€ d€€Ir-
nal€ cas€lolod€lor' care, In
urma periscliondrilor adus. .c?
6aaor' s' uenzrto' msgnatc€
;iuno la ptlomanl€ aproPrar€ 06
;r.- dl6 maonololoan€lor oo
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ieo?ece in o4o talea cau'ito'

'i 
radddul clt si am9lrllcdorulair-ieoreot,,t, cft 9l amPhllcslorularn r€dr60rul, clt $ amPlrrrcdorul

6x6te l|zlc, rar o mod'llcar€ 6316

0 041r max O 041
lJ' 24 6

- 1,63,10 'Fr aleg Cs -  2 00O !F

u"( 06
' ' '  t  ah 140015

286( l ra l€gR,=27o

.- -,cr 
: 1!!9 = 54 3 ,r

3

lo5=lomrx=lhd- lA al€go

l ' "^
lD,a I  -  9 i  UDrr rnv6ug

ror-4 : :  t  0,5A:

al€a 4drod€ I  N4001
sai o punre redr€soare r PMr

UDi. . inv6rs6 r '  2,5 20 2: 51 V
R6al|zat 9i honlat .lrm€ a'

ro.ul ve d3 sali3{ac1i€ (teprrnE
construclorului .malor

BIALIOCnAFIE

Fovista,WlFELESS WOFLO"
1969

brrrual de lanliun6, cate livr€3.!6
o rdeun€ conllnu6 cu laclor oe
glabtti1616 ridrcal. ifdildeil oe
.on.umul ahDlllicatorulu'

- lolosr€8 unui amPl'r caror
d6 audroii€cv€nla irn!n lt rluc_
ruatril6 l6nErunr' d6 shm€'r3r€
{€t,t€ d'l€rsnlral€ ds 

'ntrar6 
rF

irai€ s!PliF€nl.r6
ne6e"'3r! 

,na murte ori, cere oo,.
soluli nu sir apllcabilo pracrrc

ririiioasr- + oe murl€ on imposi'
tlitA rlrosa d€ spatiu ulil 'nlr-un
aoarEi d6 provsni€nF lndue
tirarA) Psnlru rszolvar6a ProDr'
f,€| orooun 3ch6ma.l6drrca pre
z€nr,re in tqura 3 s€ oBsrva

d€ mers in gol ar 3mpl,r'c?torurul
..re lroc€ orin 

'ez'slenla 
H- Pre

voaca la bornel€ d'odei D o len_
d€cil caa nsce

sara dBchrden acesleia Aslr€r'
t€nsrun€8 h 6ce6re s'lualre este
llnrald de re!6a'ra CjB.C6 care
rsorezinta un lill'! Tl Acesl 

'r 
val

i;bunataF:ls suhsranlal rorna
r€nsiunii conllnu€ dtcrnd Prac-
ric la €liminar€a comple|a a nru_
mului d3 relea lmedral c6 cu-
r€nlul  a cr€scut,  crosl€ 5r l€nsru_
nea la bornele drode'  D! prna ce
acoesta 36 deschLd€ 51 9unl4ea
t€zr3lonlo F, ln ac€sl r€l
<csd6r6a tensiunf d6 ar 'm€n-
laro n sarcrna a anplr l rcsloturu
6r€ n€olr l .br lA '3r  

br !mur o€
ret€a est€ mult
sa;nalul do 6ud oiiecv€nla ul I
d6c 'ns6sEab' 

Sch€ma so
00616 aplrca 13
ior.  imbunat6l i .d coisrdef io ' l
comportar€a apa.atul0r e!ec_

Ex6rnp!! de calcu al el€m€n-

ucc'  24 v 1."  1A; l .  15

u1 ucc l  uo5 24'  06
24,6 V

u-246
U = 2uo _;-

13 ,"

t  2.0,6 -  20 2V

iitrema eteci'tca o,n t,guta-l se
obun6 un r€d,6sor c! o roan€
buha r6r€c1,6 a brLrmurur oe
r.tsa Conc€o6ros schom6' s€
bi6sz. P€ tEptul ca brlmul oo
r6l6a 6l€ 36sizabi l  in l rpsa stu
la un niv€l loart€ mic al s€mn6-
rLr lur  de sudrol tocvenld ulr l

Tonsiunea de la lransrorma-

ii. tara s tice mod,lic6ri eae'
nlial€ do.r cu adhugar€a cFiil;ri- 1oa, ci, adausar€a cF
rdrva compononl6 l6la de

r"'ri od .tea 6sto sPlrc6la sru'brur de r€lea 6sio splrc.la gru-
oulur d6 drod6 O, O. o Pima
hasure ponlru mictorarea oru_
iiui,i os retoa este monta'ea-in
parsl€l cu n6csre diods a crro
unui cond6ns6lor (u,-u.)  ns-
zrst€nla F, s6rvelle la srabrlrza_
r6a r6otmului d€ comulalre €l
drod€lor, iar condensatorur u5
r.  n l l ra iu l  l€nsiuni i  conlrnue puF

satorir. GfuPul R,O5C6 servetle
la r6duc6rsa subslanlrala a oru-
mulur d6 

'€l6a 
La nLvelun lo€de

mrcr 6t€ semnalului d6 aud'orec-
venls ul,l sau in lipsa lur' curenltrl

r, = b'r
100

n' = 1,1

,oo oo' I .

-21!-zaoop
001

f lc6
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4e,zF
/94F

^-eF).ti

.9-F

ln c.zul cind €€le noc€Ear6
or€zonF un6l imP6danl6 ds In-
irar€ Zr lotrt€ mtra la Inlrarea
monlsiulul 36 prsl€ra utillzrr€.
!noi aonoxluni boolslraP Urrts
r lnd in ac6lasi i lmp 9i  un l ranzE'
tor ou €l6cl d€ cimp Montaiuld€
rcBr rlo or€z€nttl 1n ngura 4
d€lrn3 porlormrnla zr - 2 2 MIt

Sp€r6m ca monlol€16 Prez€n-
rat€ !e li€ do un rsal lolo! con-
ltructorilor smalori car€ dor63€
3l reallz€26 schem€ gr.crronrco
qi p6domanl6 suponoare

t)ak.4

UTI!
Ci lle din bibliol€cd tu

caDalar dil€rlt6 p€le v, Bl€ la
hdom|nd 3a l€ lnlAlurat lolosnd
div6r9, computr chif,ipi oblinull
de duh.eavoallr, In Pnmul
ind, 6slo n6c6ale operala d€
lndeoAdar€ a Pratului, cats Pr€-
csd(i orics afta curatenia

Pentru dEsoraluiro se Por ro-
losa o p€rl6 cu Peri lungi 9i o
ciroa uscala, Pontrd €rreaor'

kt.l. dG c.n.tll Poi ti in'

d€oartalo cu o solutr€ preparara
did acid c i r r ic  (doud l lnsur l€)  9 i
spir t  6 lb {4 l ing!r i )  Solul i6 se
6plica pg3le p6lel€ d6 c€tneara
qi se lasin sa se usuce. La novoie

O ane meloda de indepirlate
a p6t€lof d6 c€rnBala esl6 lolosi-
rea un€r pa3l6 groase preparala
din hid'osullit de sodiu um€clat
cu cilsva Dic6turi de aPa cu car6
s6 a@oorA ac€ste6. La lel se
ooare Jtiliza Pralul ,,Pic", umsc-
iat cu toads puline aPa

Ftt.l. do muceg.l se iraleda
cu o soluli€ saiurata de Prslra
acd,64rc se apl ica p6 |ocul

D6l6r se lsa sa ss Lrslc€ 6poj
a€ Indepan€da cu o crrpa

Solulla de Pi6tr6 acre 5e Pr6-
oara ad6ugind. sub agrralo
€n€rgrci, in volLrmu de apa- nF
c€sar. pulb€ro d€ pralts acra pts
sale, pine cind acBasla nu s€
maidizo$4.

P.tol. de rudna s6 tratoazl
cu ; solutie con-@ntfata de 6cid
dtal ic ao l inoura la un Panar cuoral ic (o l ingurd la un P6iar c0

'nA - ,tenii6l.;Da - areniiol, acesrs ests ro-
,ic) ds 6cid cilric sau cu aPa o€
iiSpaiit ,,Pic", umezii cu citova
oicatun de ap6

{CONTINUARE iN PAG' 9I)
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Pflt[itpiltlfiflru[
Penr 'u consrrudo,r  amalor i

reatzeze unpfeamp rcalor cu b!ne ofo
Prrelal  n ceea ce Dr ve5re ra-ponur s€mna tqomot 5 dsror
srunle armon ce. este orezen
tata schema elecl  ca drn rrou,a
ursclerslcrrP etecr ice s r i  ! r

a f r  croioi  (10 mV/47 k! !
o -  cap magnet c t4 mv/47 k{))
c doza 4agfett@ {3 mv/47 [ j
o -doza ceram'ca i20 hvr

- amptif'carea: cca 47 dB:
^ -  _4 elors uni  arnon,cp d

-  rapod semnar/zoomor
6l  dB

- rens unea de atmentare 20
vcc. srabitkatd si bin6 fltratai

rmpeoanta de resie

semnaru etect f ic  se aprca dera s!rsa pnn nlermediut  con
densaro'ului  C, In baa l ranzrs-
rorur!r  T comutslorur K o,6
zrnra do!a secl !n i  una dnrre
ele este pent! s6tectarea s!(sei
oe semnar 9r a doua De.lru s6-
reclarea I  put l r  de reacte neaa
rva necesart  caraclensr. |  derransrer,nlrare/ ie9ire semnatul
audro este amnl i t ical  de etaiul

ca/e conl ine t ranzistor! t  Tj  sapor aptrcat etajutur drmaror
care.ont ne tranzistoarete T,  s ii r  t ran2rstorul  T,  r€pfeznra
0n rampon intr6 ieSrea elarutLl
oe Inrrare t i  t ranzrsrorut  Ta. rn
scoput aplicarii optime a rea;ti6l
negalrve setectionabite de a
ooua seclr !ne a comursrorutul

^ 
Heactrs negar iv6 co. tne co,

reclre necesare standard B|AApenrfu doza magnelrca sr cara_
m'ca NA8 p6nlru rmorim.ra,
pe band; msgnotica sr caracl.
Llsr c3 l,n,ar6 Penku mrctofon
urn co ector! t  t ranzis lorutLr T-
semndrur audio esle aphcar oir ituPLaj dtr€ci in bda tranzrstoru-
r ! r  r  rar  semnat! t  de resre d,n
Preampl i r ic . tor  s€ pr6/a drn €mFrorur l ranzistorutur Tr onn,ntBr_
med' ! t  qruput!r  C,_R,,  in sco.pur lnu f i I rat  supt;mentar €l

p 'evaz! l  gr i rpul
urH & penrru Iensrunea @nt-
nla desl nala atlhenteril

Peni fu stabi t i tatea montaiut ! i
s-a prevazul rezrstonla F,, 4.,.
consr i r ! ie o sa(rna co.sGnre s
erat ' lu i  de r€t  fe Tranzrsto.ul

monlej  r rp repo

c13 C1/r

"L l\sF

nt y___-____-!9,
ft+J.BC t@c. NtTl(

raPEl:'---,-,---.32 c2 c12

0qf

R5
R?]

R9

R10

c?
813

c10 NOTA

R22

DtsMsIwI AR Xt$E < A,A2ya

t, ,il^

TER
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lo. o€ €miror, care are rolul lacn
lirerii cuplajului i€9ire preampri
licator - inkare coreclor oe

NEALIZAFEA 9I FCGLAJElE
Monraiul * realizeda Pe o

olacuta de sliclosltatitex 9lacat
bu lolie ds €upru in vaianla
mono ssu slorco. s€ pr€vad
cos€ pont.u tlrele care lac logi_
lu'a intr€ placa 5i comulslo'ul
K. Frels d6 legalura vor li in
mod obligaionu
€c.anul conetal pe cabrai ctr
mai aprospe d€ omltoarsle lfan-
zistoaralor T, 9i T, (loc prevazur
sp6cial in cablaj) S€ vor uliri2a
@tnPondnl€ ds bune calilat€
lar fozislenlolo car€ echrp6a?a
slaill de inlra.6 9i bucla d€ roac-
16 lor t' obllgalofiu de lip RPM
Cond6nsaloarol6 vot fi 6e !rP
mulrstral sau cu |tntal (capacts
rdlre m.ri) cablajul va avo6 l+
galuri cl mai 3cude. ra. lfas€ul
d6 mastL v. avea grGrmea nF
nima 3 mm. s6 !d 6vita blcla de
n636 in mod categoric comu'
ierdrul K va ll de buna calilal€
cu conlacl.le c6l Pulin argin-
rat6. o6nlru t or6t€nl6 lisbi!ilat€
in rlmp DuOe roal'zar€a monta-
rulul s€ vsrilics incd o dtl6 co'
i€criiudine3 implanl6.ii comPo_
ngnlelor, in 30oci5l Polariteil€
cond€h3*oar€lor €l€.irolitico se
,lim6nl.d6 moniajul 9i pfln ca
ree l.c€rcdfi s€ slabile$l€ va-
roar€i thlla a rszisl6nlei F,r
gantiu o.r€ 3smnalul daxih d6
intaro ,oare 16 i69ire n€dBlor-
6lonat (u.mb, T,  -  35 10 v)
p6nlru doza c€r6hrca se v. re-
ola. !olrivit lipului varoar€a r€_
z-tsr6nt6l eshir6glsbil. a, ti ur
t6rior niv6l!l samnal!lur oplrfi
ulllizind rezisl€nla 36mtr€gla-
bil6 R,. OupE €tsctuaf6a 169la-
iolor monlaiul
idsind o cuaie m6lalica cu eorslii
d.  gro3im6 mlnimd 1,5 mm $t s€
int.or6da m€canrc . ansam-
bl!l- eleclroac!slic Posedal
Funclis d€ num,rul surselor de
3emn.l p9 car€ construflorul
adaror l€ d6lrn€ 9i le ulillzode
curent, se poale renunla ra
un€16 dintro inite.i si, cor6spun-
2aro.. compon€nle din bucl. de
r€aclio n€oativa, in scopul com_
p6ctrz6rii monlajului

Pr€.mplilicatorul inltodus in
incint. complexulur eleclrot'
clslic Pe care il d€lin€ con-
sr.uctorul amator 3e rigidizeazeL

R6lilizat si monlat, PreamPlili
.etor!l va conlirma Pe dsPrin
perlormanlele 6stimat€ inilial.

DIODE aE$CN
szx r8/l
szx 1815,6
szx 1al6,8
szx 1a/9,2
szx t6l10
szx 1a/12
szx 1El15
szx 18/18
szx 1a/22
szx 1a/?r
sZX 18/33

szx 19/5,1
szx 1915,6
szx 19t6,2
su 19/6,6
szx 1917,5
szx 19/a,2
szx 19/9,1
szx 19lr0
:'zx 19111
sa 19/12
szx r9l13
szx r9l15
szx 19/16
szx 19118
szx l9l20
szx 19/22
szx 19/24
sz\ r9/2,
szx 19130

500

0,65. . . 0.05
5,0 . .  .6,3
6"0 . .  ,25
7,3 .  .  ,9,2
8,6 .  . .  I1,9
10.7, , ,  t3.a
13,0, . .  16,5
16,0. . ,20,0
19,6 . . ,21,4
24.1 . . .  !0,0
29,6 , . ,45

r,E . .  .5,4
5,2, . .6,0
5,1 . .  .  c6
6,1 , ,  ,1,2
7,0 . . ,7,9
7,7 . , , t ,7
t ,5. . .9,6
t ,4 . ,  ,10,6
10,4, . ,11,6
11,! , , ,12,8
12,5, . ,14,0
13,8.  .  .  r5,5
15,3,  ,  ,  17,0
!6,8, , , l9,O
18,8, , ,21,0
20,8. , , 23,0
22,e . . .25,6
25,1 ,  ,  .28,9
28,0. . . 32,0

500
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rhg. FAUL PlfFEACr.,,
Ftm. V c.a

Fi l l rL l  ut i lzat  €ste un t i t tu
.rfece-banda dubtu T cu selec
I vrl.re rldicata Tranz slorul
JFET-BFw11 sau echrveteni
esre operal in r€gim oe rez/stor
conrrorat  in r .nsiune. reta! l
propr !  z is eleduindu-se 

_ 
drn

sem,va|abrrlr de 1 t!' Este €sen-
Irar sa se as'qlre opsaroe lranzF
roruru JFET la tensruni dree_
sursa mrc (z* slJe de miiivotti)

Por6nlromotfut P] tixoee o
varoare a rozlslenle .drena_
sufss actionind d rect asuora
rfecvenler lo in alara.ontrohrr , r l
erercirar de semnatut intraso
nor. Er6ctul obtinur esrs sim ar
c!  cer ar unl i  .e6lal  de ron

somnarrr  Intr tsdio '  ca16 mo-
ouresza 162 srenla drond-sursa
6sl. rurnizat d6 u. oscilalor Rc
cu cerute de detszaj ,lrec+sus.
tsrecv€nta acestor semnat d€t6tr
h 'na .v ' reua'  de vobutar6 vr l€2.
,€9labi .  drn por6nt iomelrut  P.
{6-12 Hz).  ra.  ampftud n6d
semnarurLr dotermina t im[€16

domeniului de vobutaro, timir€
reglabil6 drn pot€ntiotnet.ut P.

Ampriricar€a circurtutui s€ r;
gledi din pot€nliomst.Lrt p9, iar
nrel!l s€mnalului d6 re3ne se
dozeazd din Dotgnlromerrur p.

Penlru a /€due gsbaritut cil,
currur!r rmpridat, tdz€toar€te
Drporaro rac part6 dintr-o marrice
(ane) de rhnzistoar€ monotitrc6
d6 rip Fo88101 (FOB8IO3'. oen_
vu car€ sub€tratur (pin 1) se va
r€9€ ra cer m.i n€qrtiv ootentral

Oaca s€ dor6sto otiminaroa
6toctului comanda 3s asiou.a
cu atulorul un€i p€dato (co-mu_
rator cu s€nzor Halt erc.i, carspnn nrormodiut contsctutui K
asigure aliment.rea b€cutu, ts_
r€ronrc tr a drodei LED. Foror+
2rsrorlr, d€ tip cL703L sau schF
varenli asigurd in ac€€r ce
rr€nshisia s6mna,utui (t€ inlrar€
otrocr /d re9f€. Fbnder€a 8elh_
narurur prolu€rat din sernnatul
oe. €9'f€ est6 Prqttic nuta

IUminrrea gadsi, tconlrota_
ora pnntr-un 3i9ted ootcm+
canrc ar p€dat6r) aBiglrd un r€-ga, s!Prrmenlar la nivolut  Don-
derdrii. LED-!l Indrc6 modut deiuc'! sr phas6hltu, (sl€ct sa!

-L":
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Cu aiutorul monlajului Pr+
zental niai ios 3o oblin €tscle lu-
mlnoa3€ daosebit do Placut€, !n
rirmul muzicil, Monlajul €slo 5c-
cosibil oricir'ri amator, nu ncce_
sila r€9143. ac6€t3 lunclionhd
d6la Dnmr lncercar€.

P€niru luncliontrca corccE a
vLFmslrului tr6buls t€sp€crat€
urmdlo6r6l6 condiiii. In p.imul
rind, somnalul s6 culege drccr

AFTAMA E'G,NE FILIF
de D€ diluzor, Prin inlerm€diul
rranalormdorului de imPLrlsuri.
car€ poats li de orice lip, cu un
raport minim ds 1/10 O Pulere
d€ 1 W esle 3ul ic ienla Penlru a
so aprind€ loale b€curile. Decu
plaroa di luzorului  nu esl6 neF
sara deoaro.e pnm6r!r  t fans_
lormalorul!i 6te insefial cu o

/rezbtenl, de 1oo lll0,5 W Astlel
nu exis l ,  . iscul  9er ic l i iar i l

eiarul!i de putsre a surser auoro
chiar daca primarul are o rezis-
teta m ca. Atenuarea s6mnal!
lui de rezistenla esle insssra_
bila. sig!ranlele sr-S5 vor li
calibrat6 sub lLmita maxrm6 de
curent supodat de I nsloafe In
caul utirizarii ririsloarerof T1N4.
sioufanlele vor fi de 800 mA. iar
b€lurile nu vor depasr 60 w Pen-
tru a 6i9!ra ac€slora o vrala
luno6. P€nk! bodn de Purere
mri mrr6 se vor lolos ln'sloar€
de lutore mal maro. Tranzisloa_
rel€ sr_rt dn soria BC. iar diod€16
sirn de comutalie Intrdlpaloa"
rele K Xr slnl P€ntru vari4l.
(mirif€a s3! micsoraresl v'l-el
d6 slingero a becurrror

9-12V

I-T,= Bt107, 108,1tt9,170,171,112,173 etc.

Q- D.= 1N914,1N4148
TiFlhr= TlNtt

uilon
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FM3900
APITCATTI

,M39m esr€ taticat d6 | P.R s.
in doua varianre: A $i B. Dom€niul
tois(nr d€ alimentare dits. 

'n
- /iM3900 A 4-36 V s.! t 2

.  -?M3900 B: 4-rB V sau 1 z

in buclli dsschise, /JM3gOO aro

- c i t t tg! t  in tensrune (RL
10 [ t  I )  70 dB

- cur€.r d€ potaizarg 06
olaj d6 amplillcar€: 1,3 mA

- l recv€nta ra ctstro unrrar
25MHz

- rezrsr€nta d€ intrsr€ 1 Mr!
- re:islonla d3 isgire: I k(r
- oxcufsra iensiunil d6 i6.

etro (V.(-1) v i f l  la v i l
-  cursnl  ds po/8rra.€ I r  in-

1, . 'e 30nA (md 200 na)
-  cufenl  maxim d6 rntarel

-  puer6 d|€ipata:500 nw
- clr6nt d6 i$re rT 25,c)r

lhg. MIFTCEA OFTAOU
(0rin supracomanda intrdf it)

-  vt€2a oe vanat ie a iensi !_
nii de iesire (SR) 0,5 Vrs

- gama temporsluri de tunc-

lempeiarura mdha s ionc_
trun!:  '  r25 C

|nlrafile sini protetat6 impo-
lnva lons uni  or
r tminind ls vatoa'es o3 v
Asll€|. se va limita oxt6.iof c!_
rentul de i.kare ra vatoarea de

In rglra 1 este prez€ntata cs_
racr6nslica d6 lr€cv€nla in com,

56 observa ca, lsla de rasoun-
3!r tA741. pentfu /rM390o cisti"
gur in bucla dschrsa esl€ cu 10
dB mai nar€. p€ntr! tr€cvonl€
mal m.n d6 1 kHz. c6aa c6 ti
ot6r6 91 o fr€cvenl, d€ tei€r€ mai

/rM3900 poal6 ti totosii 3i in
aDlicRliil€ de ca d€oa.€cs r69ts
fea poare I potariz.re ta onc6
nNer d€ cc in intor iorut  lnui
domeni!  ds p! lsal i l  at6 t6nsiuni i

de i€sn6, iar cigtigut in c.a. esre
lnqap€ndgnl de curentul de pc

Oeli apar ca un concurnl s+
I nos pentru amptiicatoar€te ooe

rallonale de uz unrersat in airts
calirre d€ AF datorite cirtiqutul
supenor {a o .ceeati bada de
I's€nl€ (!62j frs 1) shpht ce
roar€r€ Norton (M3900) nu se oor
rorosr roluli _ in sphcatiite d€
zgomol nic li load€ m'c (pr6am-
Pr'r'caldre Denlr! b6nzi maone
rice doze magnetice etc.). '

,M3900 conllne palru ampliti-
caroar6 operalionalo in aceoasl
cspsura, coftDl€t ind6o6ndente
(ampritrca.tor op€..tioriat cva-
druplu) In |gura 2 6sto ofezen-
la ld capsula T0 1116.

Circuit!l €chivrtent in c.6 al
unur ampliticator Nonon €sre
prez€nrar in rigurs 3. s€ @n
srara ca sch6Fa echivatenta
€sre simir6ra unui amptiticator
operalonal de !z 0niversal i.
monrsj Inversor. cu borns nein_
v€rsoa/o ra masa 06cr amprin_
carea in bucle inch s6 s€ cd.u,

Lrmrla int€rlo6.e a b€nzli
rfec€ro 9316 detsrminsl6 dB
pro8ra rr6cv€nt6i de t6i6r6
3 dA)l

1
,  2 iRC 2,RLC.

AMPLIFICATOB DE IO W
Pr€amp iiicatorul, construil cU

o capsula T0 - 116 lin orlc€ va-
rianra) r€aliz€&a dub]6f66 ton,

( la

CUTI

MASA

cl

. rw9

pA 711

- 2odB f dec

fdrd sorcin'

n"3
RL

120

100

{dB I

f [HzJ

2

CUT 4

OUT3

80

60

[0

20
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siunii ds ietire - ca un amplilic*
tor in plnts, dar d dlblarga cu-
r6ntului ds iesire. cncuilul pr+
zi A paniculariialea ci folos€g|€
toat6 csle pattu anplilicaloare
de D6 capslia. cu ietirilo legal€
doua cle dout in paralel. laesl
lucru ar€ alanlajul ca micsc
r€aza impodanla de €$tre a
pr€adrpliicatorului cea ce lrmi_
reaz6 resrricliil€ impuse rmpe
danloi de intrare a slajului de pu-

Forosind alim6nrarea de la o
slngura sutsa d6 ronsiune (Vcr =
+ 15 V). esle noc*ara poranza-
re6 i€st i i16 un nivelV.. /?-  1-7.5
v, pentru o excursre n'lxrms a
tonsiunil ds r€si.e, ceea cs s6
r6slizsazi prin pola.izarilo co-
r€spunzaloare ale 'n l t6nlor
n6inv€rsoar6 Din ace9l mol v
6l€ absolut n€cssara monlaroa
cond€nssloar€lor el€.trol(ico
(220 !F), ponlru a izola int. er6
i6snlle ampliJicatoar€lor dala
tilnd 6xist€nla loloranlelor ro-
zilrenl€lor valo6r6s acesiora
3e calcul€azd din condi l i i  dg

S6nsibililaloa la inl.are P€nlr!
TCA150K €3t€ in gama 18 mV "
85 nV, astl€l c6 o varoars d6
100 mv ponrru alacul ac6st!ra
€!r€ acc€ptsbi l6 Fioc.r6 anpl .
licaro. este calc!lal la un clslig
d6 20 dB as'gut ind.  P€nl ' !  o
r .nsrun€ de rnr 'ere do 5 mver,  o
lonsiune ds i€$tr€ d6 100 mv€l

Banda de lrecaenle pomru
or€amplilicatorul r^n punte, con-
form .sraclerislicii de irecv€.la
a IllV3900. esle de aProape

OBSEFVATIE
Peflru un citlig conslanr $'

6dal al c€lor oalru amprrlrca-
lo'are, valoile rezislenlelor se
vor alege de mar!ma pr6czre
Sinr ndicale rszstoare cu P6r!
cula meralice cu lolsranla de c6l

ATENTIET

N! s€ va conecta amplrlrcalo-
rul  de Pulere l2 r  TCA150K)
drca nu se.eal 'z.aza !rdaroa_

- niv€lul  de resn€ al  amplr l !_

- ciSliguril€ in punclelo A 9r
B sA ti€ riguros egale la aceea9l
vclo6re a gemnaiul ! i  la rnirare

- imperecherea valor lof lre-
buie sr !  l6 maxrmir  in l re ramlr  re
teoato in !ar8]el  penk! a impre-
draa asl l€ l  amp rr 'caloarel6 sa
c6brr€26 unul  p€ c€laral l

BIBLIOCnAFIE

Cararoo rP.F 5 l98l
AN72 APP rcalron Note

Nalional semrconduclor sep-

s3 rasa sa se uslce 5 daca
€ste nevoie se repela operalra
oupa indepanar€a Petelor hir_
tia se lamponeda u9or cu apa
rece de cteva on si se usuca, n-
re.calind inl.e fllele ca(ir colr de
hnlie suoativi Pina cind foile se

'rsucd 
ciarrea se inchide si so

asaza in poz(ie orzonta a.
P.rolo do c...t se tampo-

nesza cu alcool metilic. apoi se
Intsfcaleaa toile palato cu htr-
lie suoativA sa! servelele moL de
hi.li€ -si se calcA cu nerui de
ctilcal nu Prea Incrns.

P.iol. d€ lti.ltne se acopora
cu o pasla preparala dio pulberE
de oxid do maEn6zr! umeclara
cu noofali.a oup6 uscars s€
scltufd si s0 sleroe locu cu o
cipa uscala. Daca osle nryoie
se r€pele opefalla. Foara palala
s€ agaza inlr€ coLi de slgaliva I
se celca cu t orlL de calcat

a,el.l. de norol daca ouPa 0s-
care n€u Pulul  i i  in latur. le m€-
canic to osr l r  o so ul i6 s aba de
apa cu alcool metilrc Cu un
tampon bne slors. tl6rgeli u9or

P.lole d. $a.lme dc P€ o
cartc imbracala in pieLe pol n n'
lalurale prin lsmponare cu ben'
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at L&?i'if;"$f.#t1j ;;'f#
'aspuns In rrecvenls pot ti ajus.
l.l€ din comoonenlole s{6rner.r€ orn component6t9 sxr6rne.
C€l d+al doiraa ametiticator d€u€r d+ar doitaa amptiticator d€
AF conline controtul votunului.qircuilul sre urm6toa16le .arac-

Circurrur inreqrat TBB2469G,
produs de firms S|EMENS, esre
dg3nnar r€cepli6i s€mn6t€to.
modurato in frscv€nta si este ca-
Pabil 3d orecut6 conversia, llm-
lars&. demodutar6a Si ahptifica,
r€5 semnal6ror da audlolr6.-
v€nlA provonit6 din semnaiul MF

S€mnalul d€ lntrar6 provine
de 16 un amplificator d€ inat€
tfBcv€nld ext€.ior ci.c!itLrtui
s6m.6lul e3t6 introdls ln orima
s€clrune a clrc!itrlui inl€9rar,
un mir€r controtat  de un cr istal
d€ clarl. s€mnalul f62ultat este
|recur prinir-un fitnu sxt€rior
orn cars est€ introdLrs intr-un
ampliticalor limiiator, urmat de
un d€modutator pr ln coino-
d€nld S€mnalll d€ AF esre 6m-

I
I  vqer3r
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- l€nsrunea de r+

banda 10-30 MHz):

siun€ al etajului AFrr 37 dB

monic€ totaler 2%

siune al  e la iu lut  AF, 10 dB
- lsnsronea oe re

gire vqAFr: 300 mv

ist i re:  5 l l l

g lare a lo l lmului :  S0 dB

Fqnic€ rglale: 2q.
h lialira I esle Prezenlara

sch6mtdo uri!izare a circ!itul!i
inteorai TBB2469G recoman-
datt de tnma constrlcloa.6. iar
jn l igura 2 canl ig!ral ia Prniror
Circui lu l  esle Pr€zenlal  n
caosula MlNrDlP 20 (SO 20 L)
cu di 'n€nsiuni le do 12 8 x 10.4 x

3-12 V

42 dB

10 krl/3pF

AMIPII$IEIIITII)||I AI
Amplllicaiorul €616 compus

dlnlr-un 6laj p.eamplitlcator cu
ckcuilul int€gral A74l t' un olaj
lrnal {6lrlul linar do 1a MAIAK)
Schoma sug6r6aza o posibila
d.panrrc a gtalului linsl al mas-
ndotonului lolosind cncuiiul in-
leoral A741. Da.al€l cu reduc€-
16; i€nsiunil d€ alimsnla,o do la
30 ra 30 v, car€ n! al€ct€a:a P€L

uiloR

G|HEC,FOHE ANTOHIE
iormanlele magne(otonul! Sche
ma n! pu.€ proDieme oe con'
struclr6 i i  reg 3j  Funcl 'on6rea
lard polaizare a elajuluL nna
asioura o secufltate maro mon-
rajJlui. neli nd pos bild cresl6-
.€a loa e frare a curenl! u prn
ao61 etai Funclionaroa sub l%
distorsiuni  €sle poslbi la n!mal
prln imp€/€cher€s ,,exact"L a

kanzisloar€lor T, T,. Tr T4
Trsnzislorul T5 luncironoaza ca
DrolecUe in caul scunc(curt!-
iu i  pe le9ne. plnind la masa in
c!r€nl  a l lernalrv r€9rea cr
currulu Inleqral cate esle p'oie-
tar nlern se tocomanda ar-
n6nr6rea de la un redr€sor sla'
bilizat. care s:r lufni.eze un cu_
rdnt maxim de 14 Cu P? si P3 la
tum3rir€a curse'  s€nt ib i l i la lea
ia 

'n l ra6 
e5le de 05 V Penlr !

6 W Durore de esire ldra imlare
ra virluri. T.j-Tr Poi I orice tiP
de iranzisloare de medre sau
mdre put€re cu si 3au cu Ge si
rualie in care s€ vo. mod rrcs po-
larzar l€ R,-F.  s in l ,  de prele_
rd cr  pel icu a m€ialca

50
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PRERMPU]ITRIOR
pEntru dozi rerumirfi

Este cunoscur taptut ca cele
m.r D!n€ re2u[at6 obtrnulo ta
redarss discurilor sint in e^clu,
sLV(ate at€ picupurito. echipate
cu ooze €tectromaqn€tice To-
rusr o ssn6 de ftm€ m.i oroducprcupuri echipai€ cu doz6 cera-
hrc€ c6re, tolosind un €chips-
mem €tectronic ad€cvat, p€rmit
oot'ner6a unor .€zuttat€ bu.e inprivinla calit6lri progr.mutui so_

Doz. c€rahrc6, slatun de c&
r ' ranro sat€ preinG r dous In_
conv€nr€nt6 prtncipst€ do care
rr€burs sa ss lrna cont ta lrorec_
lar6a t i  r€. l i tar6E pr€rmpt i rca-

- detin€ din constructi€ o
cap-acitsle inlrln36cs d6 180_
z uuo pr, csr€ ar€ c3 etecl in+
drat inreutati6a r€danr trecv6n_

- poal€ [rr€.3clroha ca b'atul
m6ctnrc ar picuputui rn c€€a c€pnvs9r6 probtoma .donanlet ma

F€zUra o s€ri€ d€ csrhis ,€
caro 0rsarnptiticarorut trirb!ie

- realizar€a schsmei otec-
trr6e in a9a lel incit raspunslt in
pnvrnla rfocvenletor ioase sd nu'
deprnda de mpedanla d6 iosire
a doze (in spocrat d6 csoacita,

- posrbititatea de co.ecli6 in
pr iv 'nta egr n; ' i  mecsn,ce t lqrmrnar6a rezonsnl€tor para-

- pr€zenta co.ecli6r de trec,

zgomot red!s 9L distofs unl

- aoaprar€a imp€danteior do-
zi-proanplitietor€reror d6 rm

O primd sotulie ar ti r€atizaro.
unur p.€amplt  cator cu o imD€-
dsnla de intrar€ toart€ maro
Caracl6fisrica amptitudin+tr€c
v6.la a lnur asltel ds proamptitt
caro. esr€ pfezonlata in fig!6 1

rmpedanto de n,
l.Er€ dilarite. s6 obs€.vs ce
pr€amplilicatorlt cu imogdantll
de inkare loan6 mar6 tZ,
18 M!))  ar6 un.Aspuns aniDl i tu-
drn6-lr6cvonla aoroao€ osrtacl

I\A EMIL

lata de preampliticatorut cu im-
psdanta ds inrraro mai nice lz.
2 Mil). 56 ob66rye cn o ii16e
danla de inrrErs mrca,mpirca
al€nueri ifrporrant€ ta tr6c:v€n-
I€le inahe d ma atos ta 66re

Sol0lia utilizarii proamptitic&
lo.urui cu impgdanli d6 inraro
mare prezintd insd ln@nv6nien-
rur un!i rapo sonnstAgomol
redus 9r, in 6celali timp, d€t6r
mrna condilii lavofabito aoafitiei
disloBiunilor dato.ird f6ionin,
t6rm€canic€ (EuMBLE)

A dola soluli€ consia in .€atts
zarea unor componsari si rsacli
astfsi ats6 tncir caract€.istiia
de r69tr€ ariplitudine-trscvsnta
sa cor6spunda norh.tirelor
FIAA sl. In tcelarr lrmp, rmps-
osnla oe rnkar€ mai rodusa 3a
anLr€re posibititrt€€ rozon6nlsl

sch6ma eigcrrice a oreamoti-
tic.torutui 63te Dr6zenlat6 in ti
gura 2. Se ob8erva ts intrarea
pr€amPlilicalorulur orlpur c,c,F,
caro in lunqi€ d6 trout doz€i to_

nN tui c2 m 6s.

c,a-Ntfi cstL t,hF 0,t PF
a?v@gk^

e$t@
t@

gpNE StAll( t,ltf o'r)f 56ha €s/4P

scu I l,JnJ 0.w 0
tlqa/E

gSR V 5t1
OnF 68nF

rlqg6

Q

o*,1 | n+22v
lSkn

nf

1ltl

2 Oln

68 nl
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losir€, reallzsazi o adrplare co-
rospunraloa€. valorite compo-
no.il€lor in tuncti6 d€ lipul do2ei
sint pr€zental€ in lrbelul 1
Ssmnalul audio 3€ aPlice aPoi an
bs:6 rranzisrorului Tr d€ lip
NPN cu ugomol propri! cit mai
rodus. Analizind schema €loc-
tiici. s6 obs6rva pro26nla !no.

c....L,,,t|t r4l/!4-. ri..v.--/. . ?'"..'

FEALIZAFE SI REGLAJ€
Montajul s6 realizeua pe o

pracule d6 strdosnatlex pracal
cu loiie de cupr!, in varianla
mono sau slereo (dup6 l,pul do- '

Se vor respecta loale cerin-
F e legalg ds tipul monlajulur, Si
anumo tras4 scurle, tfasell de
mdd sros (minimum 3 mn),
evitars8 bucloi de masa 6lc So
vor folosi componenre de bune
calnar€ Fezislenle llp RPM.
condensatoafo mullrslral 6lc ).
Dupa r6alizare se alimenleea
montsjur la lensrun€a pr€sffisa
9i prin citeva incercari se srabi-
leSl6 valoar€a oplima a fezisten-
l6i F, oblgaloriu se roros€sc
Penlr! cuPlaJ€le eleckrce doz€-
preamplili@lotrcof&lof de ton-
cabluri ecranale Monta,ll s€
ecranoae ink-o curi€ din rabla
de allminiu sau n€f, de grosrm€
minimi i  1.5 mm. A€alzal  s i  mon-
tat preahplilicarorul va con-
lkma pe doplin iaplul ca s cu o
doza coramica se poi ioalrza au-

SIBLIOGFAFIE
Aevista ,Wireless Wofld" 1978

I

bu.l€ de r€gclio Rc, in col€clo
rul 9l emilo.ul tanzistoru ui T,.
Acoslsa au rolLr l  de a.educe
BUMBLE ! l  9 i  de a impi ima
pr€6mplilicalor!lui o caracle-
nsrica de tansl6r inrrafe/i6sno
ln contormirale cu normaliv6le

muzxen
saungnSrnlfr

O.C'. c'FFE€CU
bll Discul, la rindul sau, esle .ni-
.uno, minuni lor  d6 0 st /ar !c(€
ler6 s€aman $i d€ o lo(e de into-
nar6 mkacu!oasa, r€da voc6a
umona l idoi  $ dd muzic i i  io.ul

lau unr6a mrnune a
unoi tshnici aiunsa

Inlr.o r.vi3ta da 16 incspulul
s€colurur, o pagln6 In|r,394 d€
r*l6mA €re consacrate ullimoi
inv€nlii, gr6molonul, adrca un
aparal rsprodlcelor da huz'ca
prln dlsoufi l6tA co s€ spuneal

, .Oin minuno t6hnlca in m-
nun6 l6hni.a, pos6dd, in stlF
Sll, ultima p€rlecliun€ Fonogra-
lur c! discuri - gramolon{rr -
c6l mai bun si c6l mai praclrc, cel
mal vibrant, singurul care into-
n€arii lust 9i car€ nu 616 rnto-
n8li6 na:a16. 6 lost ii mai meia-
morlozat de calr€ inv6nlra
noasrrd, 9i arume in prioul rind
slprimar€a acolof d6 ol€l c'r un
ac d. sati. moale, extralin 5l
oroalia unui nou disc de o in-
comrarabila perlecl'un€ Noua
d'alragma d6 r6d9le esle o pL6a
do .€na'cabila precrz'6 m€ca-
nicd. placa sa vibratoare con-
i€clionara din mica e olerne, ra.
dl d€ salir n0 numai ca n!
,[eara discul, ci est€ sr .r inuza-

Gusluril6 Si Prelenlrrle unor
eooci s! doschis p€ rind cale li
bara lonogfalului l!i Edlson
oramolonului lu Berliner li
eha ec Cross apol. cu aparilia
€lectfonicii 9l a maselor plas-
nce, efa r€darii mecan ce s-a in
chsiat imprelne cu greoaiere 9l
traailole discuri de ebonita.
lasind cal6 libera invenlier l!i
Pel€r Goldmark - discll impn_
mar cu ru.alis lsnta de 33 i/r 45
sau chrar 16i l re lm!nul

Diarragma de
lncoourului de s€col 20, a rosl

inrocuta cu doza €l€crronagn€-
I ce apol cu c€a cu cr sial aPoi
cu dora drnamrca
ranla controlate Fo os r6a ac*
tor dl. Dat€nal dur, carborund,
qalir sau diamant. a d6vonil ceva
fuosc Sistenul d€ lracllune m6-
canrc d€ orologerie t lost
abandonal in tolosul unor molo-
rase €l6clrics Oaca in p.im6l6
d6c€ni ar€ socol0l!i ani9ui cu
r€nume ozilau sau reluzau sa li6
impfimali penv0 a hu so laca d€
ris datorna calilalii p.oasts a im-
pr imarior realzaie d€ l6hniot
d6 ar lnci .  uni i  a0 r€u9l  sa 3s
lac6 cunoscuti locmai dalorita
nor' 

'nventil. 
lolosil'i ca o tralll-

b!rrn6 reh. ica de pfomovqa

lii,'31; lY'I,?li l,ii' i,i"i3,' i%il
ro, de €ducalie l

Oar discll nu este ped€ct
Ncl  d ispozniver€ de redar€ nu
3inl liPsile de cus!rut

falir de banda sau casela
magn6ricd, discul prdrnla avan-
raru! principal ca permile acce-
sul imedial 1a once oasai. la{a
oierder6 d€ limp. Dar locmai
acssta e marele percol! Accesui
/apd ins€amna de multe on
pr p, ir nearenlie zqnrerea cu
acll dozei, lasata sd cad,t brulal
pe dlsc. sau plasata sub unghl
prezis La nivelul mrc.on c al
sanlului, acesla inseamna de-
terio.area n6versi6ila
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Nu mai pulln important raclor
de uzurA a discutui e zoircen a
posesorurui. care nu s:htmb,
acul de satn sa! dtamanl atunci
cind audilia denola faPtut ca
acur e roc[ sa! spa.l. In ac6l

prost inteteasri
duce ra ruinarea inireqii cotecti
do discuri. care i. toc do au-
di l ie,  vor ofe ' r  drn bot5uo ts i l
h{ i ra a 5r ch ar ncalec; '€ de
sanllri o ,economie, prosl
Intereasa, care poate duce ta rF
zullsre sigur proasle. in c€z ca
nL so gas€sle n come( acut de

e bine se se
schimbe doza cu lolut, cL una
noua. ne do acetasi  t ip,  ue una
mar moderna imb0naralila. La
schrmbarea dozei. se va reota
groulalea ei pe disc asitet o6n_
lruanudepai '129adaza
msgnerca 5r-marrmlm 10 I  ta

cd ca er i r ra in-
dicatli p.ecrse in pfosp6ctut do
zer. ele vor ti urmate cu strictele.

un at  lac(or dslrugdtor d€
oEcon esre prasarea picup! ui
pe o s!orarala neonzontale se
produce o !zlra ec.ontuatd a
tulufor drscun or in cd ce oicu-
pul ,sla inl.-un peg E necosar

cu arenlre o!6n
luar cu o nivora. pozrlia d6 slr da
on2ontalrlal€ a platdnutui de pi
cup P6nrr! recrilica.ea pozili6i
picupur. a9szal p€ o masa so-
I da. va avea Dtasate slb €l

bucali de ca.ton, care sa-i dea
orizonldiratea respectiv, in
asemenea condtii, mii de redari
are acelu as disc devin odsibitc
16f;  o dl le 'are a s!netutur.

uar duthanut cer ma mar6 al
dscurui e pratut. Et poate ti in_
oepanal c! atutorul unei oernite
de carifea ugor umezita oar in
cdul ca se loclre9te inlr-o locu,
inla incdrz ta cu temn€ sao
cerbuni. ra pratu obisnlil se
adaugii pra{ul de carblne si ce
nu9a. taclon de drstruqero ra-
pid6. part  cLlete f6oectve. t i ,
ind foarle abrazrve. in contact
c!  ac!r  de prcup, drsrrua mi-
cro$anl!n e. Pent.u d scurile
mordarile grav de prat se im
pune spararea pef iodica,  ce
Pulrn ra un an de zile. Penlr!
aceasra se conteclioneaza cuva
din i igura Se ur i l iz€&a pohsl i
ren de 2. 5 mm lrosihe, asam-
b at prin liprfe cu liner in ca.e s a
drzorvat por ist  ren e^oandal
Pcnlr !  ca e{rsta 

' rn 
torr le mar€

se va luc.a n0
nai in a€r I ber atunci cind so tac
I prlurile altle solventui evaoo
rai  in incaperea inchsa poate
duce l !  rmbolnav I  grave sa! a
exprozr uscarea cuv6r se v.
reco 06 asemenea c€t pulin 24
de ore. fot n aer iber In c6ea c.
privolle asambtar€a acdasta tre-
buie l ; .Lrd c ' r  ma a d >r 6rans
posrh I  ad3!and eintust  nec

vun din plastic penlr! intarne. in
cd ce s-au lotosir buciti d6
plastic de culori diferite pi'ntru
,a oa un 6pect unitorm const.uc_
Irer, se v3 pensuta cu vopsoa ms.
lalizard, iip atLminiu Aceasla e
u$or de oblind cumpirind din
comerl o sticruta de vbosea m&
t3hzate penl.! sobs. tiD ,,Lunar,.
5e scoare rot tacut dtir stiduta,
se pune in loc lrner. soivent ni,
lrocelulo2ic, numai pinn ia juma,
tar6, sr se amosteca bine cu d*
punerea melatizata de pe tundul
sticrul6i. vops€a!a pe b&a de
lner aderd bin€ pe ptastic ai ar€
p!r6re mar€ de acooe.ire

S€ confectoneazd seoa.at
.aliul uscator din tiolit Esie unjgheab oenlru zviniarea discuri-
lor dupd c€ au tost soatato -inuli de spus cd nu vof ti
sloars6. . se lolosegte p€ntru
marg,nea us.elorulLi  o grosime
nar mafe oe maleiral  p last ic,  do
cr/ca 3.10 mm, obl inute €ven_
lual !r n lpnea unor liFtr mai sub-
trn rn peretr ,  sterat i  a i  ah6abL
lL se rac 15 perech, de 6irncr. h
caf6 se rnlloouc baghere d6praslrc, care setuesc ca slpor
tun penlrL drscur i le pus6 ta

betisaare
plastic

\ a3:!oo
\o

RAFT IJSTATR 
.._60-?"

'qo

-1- ax Sltig',
I x-tunn i
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SFATURI PENTRU AMATORII AUTO.MOTO

automolilului cconomic
nlr  o peroada cind perror

ma. lee unui  a!1omob I  se apre
crea in spec al pri. canl lalea
de comb!s|bi l  consumata s nr
exp cab le consumuri le ei t rem

de n c ale !nor al lo l !nsn'e
Sa oterm numa c(eva exemp e
in acesl sens. Arlomob ul ECV 3
(Br l ish Ley and)
664 kq consuma 3 6 /100 km a

v leza de 90kmr'h i  .1 5l / l00km la
120 km,/h Auiolwsmu LCP 2000
(volvo).  prevazl l  c!  dotor pol-
carburanl  Eko. co.s!ma 29 /
100 km a vi teza de 90 km/h s '  3 6
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lll r,100 rd ta 120 km/h Nuneroase

il lg:,*:'T"*flfi.','tt':i:[ /4R\
E fr 1,"&,f; ",i'""1i[3 "iT,f .fl?,lll;

H ;.*1""r.**";n;;:u: -+ffi$fu+fl L$#!:,ii"1::{,,r*":iri 
"r'

E iifll,:,tJ"#"T,:fl:: it%,,l; 
-E perioadd, incheids in anut 1982.

F mitl;.;,U'4"&+ i:"f "bJ i:i:i: ̂;ii"r'il;ll',, ;ihi,#:'ri$*'i,8":#''d
H iif"iH:',S:""#vifi r'i# *d""""'"'* fff :: :::T::: fu;*:"m:lil **:hihi{il
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in ulrimul iimp a cr€scut Int€-
r€s!l p€ntu lmbunela!rsa tor
m.l xrodlnlmlc. a cafos€n€r,
ca o cal€ imponanb p6nku ro-
ducsroa _consumulur d€ com-
blslibil. ln ac63t sens 3€ r€-
marca o scadere substanliala a
co€licioniului c!, valonle acs-
lula oscilind in mod clr€nl in ju-
irl cilrsl de 0,3 la muli6 aulotu-
rism6 acluarB 0a un€le m69rnl
coboara chiar sor6 valoar€a oo
02 ei mai putin) Un unghi de in-
cllnars oronunlata a Pa(ii din
lala a caros€iei 9i a parbrizului
din'fala.- ovtarea Pro€mhenl€-
lor, disp!ner€a spoilerelor in
fala ei spato rspr6zinta numai
unar6 din masuril6 conslruclive
cars se aplicd la aulotunsme c!
scoPul imbun6talirii rom€t lor

Trderea la ltilizar€a 9ndrF
lor cu .tr.lurl r.dl.l. in locul c-E
lor cu slraiuri inclinal€ asrgura

scedsfea 60nsumului do com-
blsribil ir m€di6 cu 7% De as6
m6n€a. manr6a pr63iunli inle"
rioar€ ln pn6Lri conduce la lmbu-
net6lir€6 €conomicililii malinir
lde €xem9lu, in crzul cfell€nl
presiunii cu 10% 3€ rsduce co.-
sudul d6 combusribil cu 3%)

O cal€ €iici€nli psntru scdd.-
fea consumului de combusiibil.
indoos€bi pe lrmp r€ce, o repf€"
zinta lolosirea unor idud. .1.
rrdl.lorulul comandat€ auto-
mat Exporim€nterile el€cluate
6u ararar ca un aulomobrl con-
suma c! atii nai mult combusli-
bil c! cl temp€ralura lichidului
d€ racire €st€ nai mica decit c6a
optime (80-90-C)i pe ac€asta
cat6 s€ poate oblrn€ o cre$iere a
€conomlciialii de combuslrbil

Componenra principala care
asioura r6duc€rea consumulul
de-combusl ib i l  esle motorul ,
Majoriratea specialiglilor slnl de

acord c6 adualul molor c! ar
d€re hi€rnd va conlinua se li8
orincipala sursd d6 €n€rgis incd
c€r p! l in pina la s lnsi lu l  h i l€niu-
lur Ace$ta nu
nu se incsarca $ a[€ v.ranl6
r6hfi.6 mai 6conomi@ decli
c€le .cluals motorul cu ard6r€
ertern, Stirling (d€ocamdali cu
oabaril€, msse aa cost proa
ilarlJ. automobilul el6ctric (ince
nerciolvata Probl€ma ecurrvla-

i?lt"Jffi ,i:T"i"L" Jll tl:ttrl;
enerqr€ mecanrca 6tc Dal'la9a
cum s-a menlionat mai sus ma'
ioritatea cautdrilor p€nlru Imbu-
iralelir€a oconomicitalii s€ r€-
ieri la aclualul molo. cu arder€
inlerna Este inconlestabil ca
cele mai mari rozerve in ac€st
s€ns le posed6 molorul dresel
suofaalimenlal cu inieclie di-
rear; al€ caru, piese s,rn rdbri
csle din cersmica Pin6 cind
ins, acesl motor se va rasPindi
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sbt€m de inj€ctte a ooniblstibi-
lulul k62.ru6n'l(rozsruorur r, pomDa d3

sl ibi l  2,  f l l l rul  3, .69ulato-
or€3run€ 41. ln 3ch.md

6xFte biocut O d€ programaiB;

ciclurilor lunclionate' sau ,,mo-
lor cu decuplarea cicturitor tonG
ionaie" (pnn anatogre c! e-
r!!ra prezentate ant€rior' Tre_
buie subliniat insa chiar d6 ta ift
cepd ca esle vorba despr€ un
moror ra care se decuoteaa tin_
lrerupe) de lapt atimenia.ea cLr
combustibil la anumite cicturi
brne pr6cizate; in ptus. ta un6te
cicluri so asiqurd un amestec
srac de comb!stibiFa6r tcare
olera puler€ ridicai6 s moior!-
lui), iar ls altet€ un amedtsc bo-
gat (din consider€nto de infla-
mabililate a amoslec!tui)

Oeoarec€ 3€ impune o maro
pr€€rzre In tunclionafea unu
al€monea motor, e n€c6ar sa
se uririzoz€ un sistem atectronic
d6 alirnontar€ c! combustibii. in
ngura 2 s6 Drszinta un as6m€-
nea sisr€m, 15 car€ so oreved€
to/osir6a Injsctoareror ;teclrc
m4n€tcs 5 in caltat€ de d'spo-
zftvs d6 dozar€ In atara oi€s€_
Lor obl9nLrita car€ compdn un.

contacle 9i din comutatorul B al
. ciclwlor T.adlctoa.ete de sin-

cronrzare em|l un sennal de
inahi fi€cvenla sincron cu tu-
relra motorur!i, care ajunge ta
comutatorul crclurilor. acesta
@mandind d€cuolarea cictufi
lor runctionate. jn csz!t ii$ri
molorurur pe automobil, com!-
lalorul ciclurilor s6 lixeaz, ta tiia
de @mande a combuslibitutui
De la coml latorul  ctctuf i ior ,
s€mnalul elocfiic atunae ta am-
pl l tcatorul  14.s i  m; i  aeDane ta
blocul  13- de comanda.s In lec
loarelor In scesr btoc are toc
lormarea impulsllli de co-
manda a inloctoarelor, a c{irui
marrmo este data $i de imputsu-
rll€ suPlimentare 6ar6 sosesc
din blocut 7 6l corectoar€lor.

C6rc6tarea pfocos!tui tunc-
lional al unui notor dotat cu !n
asrt€r de sist€m d€ atimsntar6 a
aretal n€c€sird€. sdoptSrii unui
prograF sP€ciar d€ rogtare a dF
c!Pranr crciu.ror r!nclionaro
Ac$r program proved€ €xistenta
unur crcru bogar (drn pund d6
v6d€re ar codpc|lllioi 6mar€c!-
lul) la unut dln cirindnt mototur!l
Lr ('larpla.i par€ at€ cictu.itor
rrpsott€ clctut imbogdlit tl moto-
rul tun4roneaza ciJ clclurir€ r+
grala la o compo2lli€ a am6i6-
curlr maxtm posible €conomtce.
La docudari lmp6r€ at€ cioiufi-
lor, 13 ciclunts 6conomlc€ !6
adaug, numal un clctu thbooa-
llt, $loudnd astl€l aDrlndei.e
am€€i€culul. ctcrut lmboo,rrt
6tlsu, de a3€m6iea, ta r€qimi-
ir6 d€ polnirs 9i d6 3.rcine ma-

Eezullarels oblinule in cazul
tolo8irll 3lst€mulul dE attm6n-
rar6 pr€z€ntat oonflma sced€-
rea con3umulul d€ comblstibll
in todd Orma lunctronlta a sa.
clnllor 9l tu.ettltor motorutut.
A!tt.l, ln zona r6gimurttor cll
mri de3 intnnite h 6xproatar€
conBldul d€ combustibil €sr6
mrr mic cu 20-25% iar ta r60i-
mul d6 mers in qot cu .5% -

C€rc6l,torii ti conEtructor|
conrrnua cdutirile pontru obli-
ner6a unor sotutii car6 3a s!t-
9ur€ consumun mrct d€ com,
bustibll la duromobit6. Est6 in-
cont63t6bil insa ca maretg sstt
calilallv rtr6prat s6 va obtin6 in
Inom€nlul cind vom intra 06
scar6 larg, ln €poca ceramicii si
a molorului adiabal, a tmbinerii
protunde a automobilltui cu mi-
croproc€soful, a a0tomdizarii
luluror comonzilor care va co-
r€cra erorir6, €vid6nt subiectivs.
ale c6lui care va conduce auto,
mobilril supereconomic.

tc.

docupl6nl clcluritoi, iho||ica-
lorll 6l6clronic 14 btocut tS de
comftda a ini6otoarotor. .on-
plelul 7 rl blocuritor co.ooloar€
(car6 inclldo blocur cof6ctor s
ar turaliei motorutut, btocut 10 al
rtArii t€rmic€ a moiorutut, Olocll
11 d rntrorup3rit ath€nra.ii cu
combuslibil la d€Dtarar.e eutd-
nobilulul ln r6gin d€ m€rs in ool
loriai si blocut 12 ar toxlcllEtii
gazsror de a.d€r6) Brocur 0.
corute din blocul A at t.rduc-
loar€lor d6 sincronizrr. td.6 '

ALMANAH 1s|BE oo



'fi['MilK

COilIPAITITATI
illu,l[|illIill

in tohn c* ca ri in ahe dome-
. i, s€ inlimpld destul de d6s ca
idei mai v€oh, uitate sE!
pardsne sd fovine in actualilate,
cum 6sls cauul 9i in conshuclia
a!romobil6lor. Primel€ a!rot!-
rbme, apdruie in anii 80 aiseco-
llloi lr€cLrt. au lo3t mult mai
!9oarc (9i decr mai compacls)
decft maloritai€a cator actuatsi
mssa lor cu gr€u d€pt9ea
500-800 kg. cu timpul lrue, din
dorhle de a oblin€ o viteze 9l o
contortEbilitats cTt mai ridicEt€,
aul0lufl!m616 au d3!8nit dln c6
ln c€ msi marl 9i ma gr6re, cr€!-
cind asilol in mod In€vhabit 9i
con!umul de codbu ibll

AslAzi clnd probloma eoono-
mlslni re3urs€lor €nerg€tlc€ a
d3{3.1 o preocupar€ mslod
ar p6ntru consklclori, cir si
psnlru po3$orii do ma9lnl au-
lolurlsmul compact si subcom-
pact 6 inc€put .d apara lot mai
do3 p0 rlrazi. 9i lntrucft intre
comPeclilrlor ma9inii {aprs-
ciale orin cele tr€l dlmonriuhi de
ba:6r lungim6, lilim6, lnAltlm€t)
9i mala !! €!t€ o d6p6nd6nl6 di-
f6cta, iar d€ ec.alir dln lrma
d€phdo corcumul d€ oombudl-
bil apar€ Dflmul con3ld€r€nl
care r€clam6 hiogoraror dlm6n-
siunilor d€ gabaril al6 eutoturl!-

in al doil€E rind, prollf€rlroa

thg. tc|N COpAE

aulotlrismului compact mai 6te
c0nd(ionala de urmarorul motlv
Din practic, s-a constatat c6 un
3!lol!.sm lra.sporla de r6qula
in m€d€ 1.5-1.7 oersoana
Apare d€oi i. mod ti.ei inrrcba-
r€a: d6 ce sa ss tolos6asca
ma9lni a.ormal de mari, dacA ele
in pfincipal ,,tanspoda' a6r?

h ai lr€il€a rlnd, se analzam
!n aspect do 6ticionl6 cars con-
tirm, h6c€3ilaiea compactizefli
(d€ci 9r a r€dLrc€rii maB6i) auto-
lurism€lor. S€ 91 6 cA un automo-
bll €3t€ cu allt mal gfici€nt cu cft
nporiul dinlre mssa p.opri6 ti
mast ulila €ai€ mdi mlc A3tlzi
ac6t iapori ars valoarea modte
0,8la autocahio6no 91 2-4 ta aLr-
lollfbm€ (daca 3int numat 1-2
palagori, 6o6si rapofl 6316 9i mal
mars: 6-10). S€ femarce staba
6tici6nl{ a tfanspodurui ln cszul
alloiurFmolori d6-abia aiuncl
clnd s-ar lotosi un minlautomobil
d ha8a propn€ d€ 150 k9, p€n-
vu oo, pa!4g€fl pruE bagaje, ra-
ponur smrnlit af ti .P/opiat d6 c€l

9i. ln 3lilgit, sA anallzgm com-
pa.4iv vllorlle unli oritorlu lm-
porlanl d€ €conomlcitat9i oon"
runul d6 comblslibil, faportet te
dislrnla parqll.A (dE rcguu, 100
xml $ |' ton! d6 mala ulltd
(m6rtu , pallg€rr) lllmporr6til

q= c1o/Mu t1l1Cr0t.lol

und€ Croo f11100 kmj repfez nld
consumul ds combust ib i i  rapofral
a drslanla parc!rse (100 km).  iar
Mu fkgl mEsa ulila t/ansportata.

P€nlru un aulolufism csre
vanspofra 4-5 p6rsorne s
100-150 kg baqaie id6cr masa
ul l le lo la le 04-0,5 r)  t  areCr
8 l/100 km,.r€zuta C 

- 
10 - m

l/100 Lkm. ln cd! lnul autoca-
mion care are 5 t sarcina utila 9i
conslmul C 30 l/100 km, r€'
uuli6 C, ''- 0i/l00t.km. Ae|dar, a!-
locamionul €€t€ dE cca 3 ori mal
€llci€nt din ac$t punci d6 vF
d6rs docil aulolurismul P€ntrd
ca ac€3l3 din urme s, aibe ac+
la'i C, ca al aLilocamionului
tfgbli€ ca €l s, aibd un comum
C , = C,M, - 2,,F3 l/100 km. Am
obtiiui .stial valorl p*ttru coBU-
mul d€ combu3tibit aofoDlate d6
o€13 pe car6 l€ po3€di altoiu-
risd€ p*l€clionaie la ora adual,
16! car6 cara tind maio iat6a
comlructo/lor care vlzdrze .utc
mobilul suPor€conomlc

Acellgs ainl moliv8ls psntru
car6 mulli condructorl 9iau ln-
l.nElflcat 6lorturil€ de cr6.r6 .
unof aulomobils compaotq cu
cotuun minim d€ combu3libil.
compacliztror vlrind practic
lo€t. clalgl€ d€ auloturbm6. Oe
altlel, dinlalurlzaf€a automobi-
llul lac€ Dart€ inlgoranG dln
misurils cai€ s6 iau isrrizi p€n-
tru 6conomilir€a energlai 9i a
materlalolor. Sa aralim. numal
c3 6x€mplu, cd in FranlB s€ pro,
duc anual 50 000 d€ mln r!to-
mobile, astl€l de maaini clrcu-
lind d€ tapr 9i in all6 teri ate t0"
nil I sa ot€im si citeva 6x€m-
pl6 de minrautomob l€ Mardin
- 50. Frsnta {t,q 1: msa t0

i9, ": ii?iili rill,l'? ii.l,is
cm 1 loc. caroserl€ din m6a
plastica, viteza maxima 50 km/h,
consum 2 /100 km); Toyora (tig.
3: viigza mrxini 50 km/h cu 3

Gradul de compadizare a
c.escul si la autolurismsle avind
cr lndreea molor! lu i  mai mare.
Oe exemplu, auloturismu X- 100
al tirm€i Subaru, inzesrral c! 3
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rolr. ar€ un moror cu cilindrssa
544 cm d€zvolle o pltere de 27
CP !r  consuma 2.4 n 00 [m ta v-
teza d€ 88 km/h. Autolurismul
Seat Fura (Spania), compact si

molor cu qlln-
drooa 903 cm, pl ts6a l i ind ds
29,4 kW Fifmel€ Volkswagen ii
Opel desl,qoara luffdri teniru

aulolurism€ com-
pacte, ohima ,irm6 labricind
modelu! opel Jon or (lig 4)

Proc€su de compaciizafe a
altolurismolor nu treblie se ex-
cluda asiglrar€a unei bune a€fo-
dlnamicildll a caroseri€i ac6,
rora. Inrr,adevar, astezi iscsre
aulolunsm nou ni se par6 tot mai
serodinamic. s.a imbunr blir si
melodologia d6 rdolvars a p.e
blemei aerodinarnicitdtii masini-
lor oupa ce ca.oser a €ste pro-
iedata cu ajulorul c6lculatorului
€lectronic, mod€lul machot6
6sla supls la Prob€ in tun€lul a€-
rodinamic si est€ modificat plna
3€ oblin€ un co€ticlenr c. toarrs
mic {de aproximatN 0 l5)  Aool
s€ Pro ect€a2a p,olirur caroseils,
care Ee satisfaca cerinl€t€ ost6-
lio€ ou mrnlmun d6 ebater d6 l.
toma modelulli Astrel s-a
ajuns ra coolicisnli mici la aoto-
tlfismel€ Aldi 200 Turbo (C, -.-
0,3), volvo LCP- 2000 (C, 

-0,28), Bntbh L€yland ECV-3 si

Toyota Fx 1 (c, - 025), G.M.
Aero 2000 (C, = 0,23), Mdda
MX 0,2 (Cx O22) elc

C! toai€ eforlurile depuse
p€nrru a aves o asrodinamici-
lste cil mai buna (1i9. 5) roluri
coencisntul d€ rezisr€nle aero-
dinamica al actualului aurohr
r ism de ser le esle cu mut mal
mare d€cit al allor vehic!lo in
mi$are, do eremplu decii al 10-
zelalului unu planor Esre inca
mare si aria tronlala a autoturis,
ftelo| din aceasta cauzd, la o vi-
lszA de 140-150 km/h, 60 70%
dln pularea d€zvoltda de moror
s€ consume penlru invingeroa
r€zLst€rtor a€rulli. C6 s€ ma
poare l6c€ deci in acegr s€ns?
Sd r^ncercam s, !i6m imaginea
aduale a autolurismoloi si si ni'l
inchipuim conslruil dupa prlnci-
Pll aviatice. P6ntr! a micsora r€-
zlsl€nla s€ru1ur, ste mai corecl
ca locui le pasrgorilor sd se dis-
pund nu aleturi, ci lnul duod af
lul O asemenea consrructi6 n6o,
bi9noiid ar6 avaitaj€ man Evi-
deni, avantalul principal €8la
acel! ca 3€ mlcaofsara mult aria
lionrale . masinii, deci sl outsrea
n€c€aad invins€fii f€iislenl€i
66ful!i. Urcer.e iniF!n ss6m6-
n€a 5lrohobl s6 poale lac6
dinspfs trotlar, prszenlind ast-
l€l 3iguranF p€ntru c€l c6r6-l

lolosssc in pl!s, pasage.!l
oeranl€8zs pe 9orer hai p!lrn
decit in cazul cind ar sta areturi
do acsta Sotsrlt ,simt€" mul
mai brne dihensiuni le masini i  in
timpul condlc€rii si afe o vizib
lilale mai buni. Amotasind
sca!n€l€ un! l  dupd ahut,  s€
poate obtrno o lalime a masini
d€ c'rca 1 m. Asigurind rcfotutu
5r passgor!ru '  o pozr l ie semic! l -
cata 9i inaltim€a masinii va ti tot
de aolox malrv 1 m. Dind csro-
seri€r o secliune mica de torma
olipsoidald (necesara pentru
er0urarea unu cooticionr mic
de rezrstente aerodinamice st in
cazul unui vinl lateral) rotte de
di6motru mic $ protit ingust se
Pol scoale in afara rimitei ac6s-
le ia ca a automobiet- .  de

U. asem€nsa m niautomobrl
oste deia in alenlia unor instilute
de soscialitat€ din Moscova 9i
vilnius. Masa sa nu dePaseit6
150 hq (a s6 remarca raPorlll l&
vorabil al maselor msnlronale
anr€rior), lun9,m6a €€t6 de 35 n
rallh€a ti inalllmoa 1 mi co€ll.
ci€ntul d€ reisl€nla aefodina-
mic6 ar€ valoarea 0,15 Pulgrea
mororului va I in limitele 8-12
CP consumul d€ combusubil
1-2 t100 km. i$ vit€za maxima
140 km/h. O€ alllal, incspulul

TEHNTtJM 

- 

ALMANAH 19A6 C|2



rrlozaic auto

$il FARUm[[[ EU0[UEAZn,l
Dn pre€a do specialilrle fe

zullA lrmpod€ ca €torturils pro-
ducilorilor de sparatura da ilu-
.nrnar€ penlru aulovehic!le sint
conc€fifale pentru crer6a unor
lar!.i cil mai siicl€nt€ 9i c^rt Mi
plat€, car€ s6 se insffio cit mal
bin€ in arhit€ctura prov6i m+

Flrma ,,H6lla" din B,F G. a pfe-
zenlat un rar d$tinar 1626i de in-
iilnire conslruil dup6 un nou
srsl€m optic. F8t, ds comtruc-
liiro oun6cut€ pina 6cum, ou
oglhda p$abolice 9l dlEpor3of,
in ac$l ca: 3e tolotests o
oglinda ollploldalA, iar In locul
disper3orulul s6 alli un p€r€t6
cu o diagrafte d6 dirijare a lalcf
culului  lumino. r l lo a l

Si l t€mul d€hu-mlt , .6t iosoid
kiangulrr". a€ dbt,nge prh
aco6a ca rumlna 3€ aplrca uni-
rorm p€ o alp.aiate sirlct d€i€c
hinali a drumulli, crolndu-s€ o
limltare ab€olut n€ta a zonei lu-
mlnat€ d€ cae intun€coall 9i c!
o de4!ll.t6 d€ flur lo6ds ridi-
cate. Inci n! ss Qtl€ slgur dac6
ac€alla, conslituia .l!u nu un
avrntej, dar odr ced ca orlc€
mice .nurderlrg a g€amulul pro-

Lnor ilnraulorobrl6 ,curloa!6" lgroqalelor $ arsanblunro. Br€ m_ulslor cu masa d€ 50 kg. S. ir
. 1o3l doclansar mE d€!r€m6 iiutr_ srmollficlrg oetorka di- stlrlll, o a!6d€n€a masr.6 !€
SA n€ ,eemintim, d€ 6x6motu. dB mensiunibr hioi at€ mssinii, Di€- pr€teaza mat uQor ta dotaroa sa
autotunlmut comDacr GHiA s6t€ sr aor6oat€16 sate au lriala cu un supsrvolanl, car6 36 acu-
IAIO, p,Bzsnut la ialonul ds la mlc6, oqTnin;du-se .sltol lizurl 9i mule?e €nor9i6 dln tlmpul prc
ft.svr. 1983, ,s car€ arantarea zoomoto redus€. Conduc6r€a c6sulu' d€ rrintr€ 6 masintr si sa
locurllor o6rct nsbLnunA: nirnr.rlomobrlurul 6re muh me' o r€d€a la d€drre ln sc€sl
9ol€rul avea o oozltlo c6ntral6, usoua. manovr.bilitst€a ssts caz, pul€rsa motorului c(] ar
c6l 2 palaOon 3lfnd l. pozrtro r€- sr,/p6noara, c66a c6 €3r€ d6ose d6'e 

'rl€rne Posle ll ||dila|e la 4
lrase rprs spal€, p6 larur,. ALlo- bii d€ 'moorrsnr 

tn so€ciar ra cil cP, c€64 c€ ss glira un corsum
mob' lu l  av66 o maBA de 337 ka, cJlat 'a Dnn 016r.  Oaronrd di-  decombust ib ' ld€11/100km
rungrm€a 2,404 i ,  ta l tmoa 1362 m€rsiJniror d€ oabsnt r€dLs6 o Concluzioni .d.  se poat€
d, inirtim6! 1,345 m i, co masinia ocupa un loc alirma ce asldzi so cauli solutii
4tl100kfi. m.i mi. be srrddi mlcsorindu: tohnic€ car€ se o€rmita o com,

Mi.l.utomobilul oro:inra a!a- se aEtld ;otom€ratra urbana. La paclil.l€ ti o a€rod nan'crlat€
dar num.roas€ aiantare. care Ln mini.ut;mobir i:ste mar rsor ndrcst€ al€ aJtoluritrelor. lara
just'tlca rssp rdir.a 6a dln c€ in sa 36 Drevada o adro4a.6 e6c- a neglija insa gradul d€ conlon
@ f,ai largs. Mororur d€ pur€.€ rncs riturt 6ai eco4om ca Asr- al nasinii. Alr'el spus, csrosi€'ir,
mrca €316 mull m31 €conomic, lel. Denlru o€Dlasarea ir o.as c! carcuralo ul / tunelul .6rod na-
na' Ell€nltog s' €mrle mai DUt'r€ viBza d€ 60 (m n €sre sJtcre,|la mic ili adLrc imptsuna conlri-
nox6 in almostori. Fabricar€a b outero de 2 CP consrde'ind un bulia lE crear6a unui auloturism
€xploalaroa Si r€psrarea unei palcurs zilnic de 100 hm, rezuha cil msi €conomic, c.re sa li€
assmon€a maaini slnt mal i6fline, ce rsz6.va de €norsie trobur€ 3a ,na' spalros p€ dinauntru d6cil
ponlru pastrarsa sa esr6 n€c6ar tie do cca 2 kWh.-O asemenea pe dinatara, ti care sa satislaca
un garaj dai mic Consrructia €nergie o poare asigura un ac!- li, pret€n1ill€ 6t€ilce ale cum-

Deritorilor

E n Ing. MIHAI gfFIAfULAT

recto. poate broca suprarala
diatrsgmaid, scolind lsrul dn

$i  l i rma,,Lucas" din Angl ia a
creel Lrn nou tip de tar pentru
lda llnqa, car€ ar€ o pul€re d6
llulnlnsro 3!p€rioari cu 25% si
Proieciss.re tascicul€16 la o dis-
ran16 o! 12% mai marc d€cit c6!e
ale corcvucliilor obilnuit€, h
alare de aceada, larul proi€c-
laaa 9i in zona apropiat{ d€ v€-
hic!  o l !mini  uni lorm dis l r i -
huitd ps o sup.atale nar€ Acesr
.6?ulltt 6st6 oblinul pfln prelu-
crar€a 6rlr6m de p.€cis6 s
oglinzii r8llecloar€, ca Fi prin
rerllza.ea 6cestela, d€ lapl. din
doue r6tl6cto6r6 hohotoc.l.
€rajar6 (llg b) F6giun€a p€nle
ricil a r€fl6clorLrlul Droduc€ las-
clculul psnnu l6za lunga, In
linP c3 zona c.nlrala proi6c-
6aza lumina in zona im.dlat
apropla{e a vshlcllllui. Avanla-
jul adus de loma platii a tarllui
adeugat le crstl€ro6 inr€nsitaiii
luminoas€ sl mirlr€a zon6i ilu-
minat€ €xplicd de ce ac6asl6
soluli€ a arras .t€ntia so6c a-
ligtllor.

.ooLndd
elrpgoidald

m diafNgmat

0glihdd
reflechare bietdjatd
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T'.j'J i: Ti*T,;.i.'":..;-
spre
: ' : i i"1# , iq]$;r

imbunatdlil calitat le ae.odrna-
mic€ alo carosefi€i. pr€c!m 

-sisusP6nsia .o1lof  d in sp6le.  In
acela9i I mp, a losl mrcsorat vo-
l0mul op€raliunio. de des€rvtre
lehnica a ma9ini i ,  problemd

roade importanta deoarece.
conlorm regul i lor  Fede.aler 1n-
lernalronale d6 Aulomob l ism.
amb6re curse (d!s,intors) tre-
blie si s€ €tedueze in decurs
de o ora Fiind gata pentru
c!rsA, Noble si-a pflns conlura
de siguranla in cabina strimt, a
boliduloi sdu lurbor€acnv Apoi
vuietul moloru !i a stfibetd 6*
rul de toshna Magina care
parcd zbura, lasind in urma sa
un evanlai de gee de evacla.e
vapori de apa Si pral (tig. 2) a
acceerqr Si a inrrat in seclorul
de masurdlori. Ceasufile el€c-
tronice a! slabitit limput de
strabatere s unui kilometfu si a
unei m 16 cu o prsizio de 0 001 s
Ee a0 aratal respecriv 3,572 9i
5.767 s. Cind maqina a e9[ din
zon6 s€clorului d6 hasurar€, vts

Mult trmp atingerea vilezei su-
nelu! i  a r6prezental  vsu of i
car! aviaror. S iata ca astaz
catre acsl zid sonic lrnd 9i au
rornobili9til Becordurile mon-
diar€ de v ezi  srabi i te cu di l+
r l€ automobrle ( t ig.  l )  au c.s-
cur connnuu, ame. ican! l  Garv
Gabolich lind utiimut care d€li-
nea rr lu l  de c€l  Fai  rap d a! lo-
mobi l is t  inci  d in an! l  1970 tar te
4 octombri€ 1989 6not€zut Fi-
chard Noble, Tn viEta-de 37 d6
anr, a r6cur ca vintut ta bordul
aulomobi lu l ! i  Thrust-2 p€ o
pista d€ a/gi16 dln d€9€ ut  Btack
Boc[ (Nevada).  at ,ngrnd v, t6za
d6 101925 km/h. Pine la v l lda
sunerur l r  , !  ramao hai  p l l in d€
180 km/h.

Ponr.u a ajunge in3li aici. No-
bl€ a lo3t n€voii se inklnte n*
nLrmdlai€ 9r€ut61i cafs apdr€aLl
al i t  d.  cauza maFini i  cTi  9 i  a
limpului .€fa!ofabll Astlot, pfi-
mul 3au v6hio!1, Thrusl-1, p.o-
€clal d€ John Ackroyd, schlpal
c!-un holor cu r€6cl i€ Fol ls-
Boyc€, Avoh 210, a lo6i dlgtrus
inlr-!n accid€nl pe o oista d6
anksnam6nr a avlati6i mititafe
britan ce, O!p6 citiva anl cel doi
arr const|tril un alr vahicul,
Thrust-2,6chipat cu !n motor
Rolls-Royce Avon 302, lolosit
pe av oanele d6 vinatoaro Llohr,
lng Co acoasta m66ln6, I rd-sn
la .ind Nobl€ a incercar sA dspa-
9€as6a vechiul r€cord mondial:
1001.6 km/h D6 o mi la €nol+
zeasca (1 mi le = 1609 mi s l
1 014,5 km/h pe Lrn kilometr! Vi-
lera masni  sale a crescl t  ms.
reu Nobl€ stabilind noi recor
dur i  a le Angl ie vsul  s,u insa
era de a d6v€ni reoordman mon-
dialde vi teza pe uscat.

Si, 1n sftEit in diminsala zilei
de 4 oclombri€ 1983 totul a losl
in ordine: l,intul s-a rinigrt tem
peralura aerlro a urcat ra 13 C
cimpla de argila acoperlta cu
crapaluri line efa neteda, iar
ma$ina a losr preqatitd ca n cr
odare. Fo(a de tracliune a
mo1oru ur r!rbor€ac1iv Folls
Royce a fosl  marir ,  c!  1.41, s-au
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10r!L recofdman a apasat pe
b! lon! l  de deschidere a une
parasute de lrinare cu diameiru
de 2.25 m Vrteza a scdul pina la
600 km/h. cind s-au desch s lre
parasl te de a.e a3 d amelru s i
n lma la v leza de 200 km/h a!
tost  aclo.are f r inele de a .o l

Cursa in d reclia nversa a d+
crrs s mai bine ca urmare pe
dis1a. la de un k lometfu s-a
obt inut  vneza de 1 020.4 km/h.
rar pe o mr a 1 019.25 km/h Am
bee rezul late s au dovedl  mar
b!ne deci l  recordur dln 1970.
daf lederalra a rat i fcat  numa

depasesre vech ul record cu ma
m! I  de roh Astfel .  comis-vorato-

F's 3 S.h.m. .uronoutlrut
Thrutr-2:1 moror:2 compr€sor
3 camera de ar'l_are 4 rol de

servoaclronarc 6
par do ri na / barer a oenr! oor

in9'neruru'  connruc

iroda 12 kbou d.  bord i3
.6cr cu aparar penru or gcn 14

rezetu.are de ..mbusi'b 13 0r
nd da venr al e

dru de |  , , ic  pcnru , l rar  2)  qu'a
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rul Fichard Noble a readus re-
cordul mondial in lara.sa d!pa o
intrer!pse de 19 ani, ulrimul en-
gl€z csr€ dslinus€ titlul suprem
l i ind.Donald Campbel l  (1964).

oesiqu. ce masina Thrust-2 a
rosr pregAliG sp€cial (ig. 3)
pontru srabilir€a acGrui record.
Parlea de rezislonli a ma9lnii
*t6 .x€.utetd i. loine d.
grind6 sp6liala din {uburi de
016l. Pe.6tii dospaditori sint din
otel inoxidabil si din materlal
sub lorma colulara c! dim4siu-
nea d6 50 lhm. caros6S din
loaie de aluminiu €sre imbineia
cu aiulorul nirurilor. Molor!l
lurboreacliv cu ma3a d€ 1,3 I
€.te amplalal in padea dln fale.
d+a lungul  ar€i  longnudinals a
maSini i .  In dr66pl6 9i  in s l ingE
lnoro.ului sr^nl dispus6 cabinele.
Pirotul std h padea dr€apld. iar
In sllnga inginerul @mlruclof,
cEr€ ia loc in magine numai in
limpul probe_lor de inc€rca/i ou
vilaz6 mici: ln spatdl€ cabinolof
sid dleDuE€ doua
comburtlbll, c0 capacltalsa to-
tala d€ 560 l. $ plind sarcin6,
molorul comuma 230 | rt6 k€fo-
s€n pe mlnur. Pursr€l ma(im6
€chlvll€nla p€ €rr! o Poat6 d62-
volta hotorul 63t€ do rproapg
3s 000 CP. Suspsnlla rctilor m€.
lalios e6td do tiP ind€Pondenrr la
a3€h6n€a vii€ze, pn€urllo pn€u-
mallce nu 36 pol ullllza Msc$F-
mul d€ dlr6cti6 ar6 faportul d€
transmbl€ 25:1 91 3s lolo6.qt6
p€ntru o mice corscllo ! dif€cll€l
lr vibza mar€ ti panlru ldoarce
l6a tutomobllului inalnt€a c€lel
d€-a doua cul3e. Ampatamsntul
(baza) aulomobilului €€le 6gal cu
6350 hm. c l i .ensul  127 mm, dF
monsrunia' d6 gabarir 8 280 x

Richafd Nobls, l€ficil ca a
doboril v€chiul r€cord mondial
d€ vlt€zd (rig. 4), a doclarat c6
lnlonlionoazd se comtruiasca
un all allomobil, ThrLrsr3, cu
c6re 3a-9i dopaFasce propri!l
r€cord. vs mai r€u9i oarc. 36u 9i
ac€sl ro@rd va re.6ta mull
timp? ln orico caz, llpra pentru
slabilkea unui rscod mondial
de vi lea dincolo de zidul  sonic
conlinue. Atit pilolii ame.icani,
cil Si cei englei dor€sc sa
sparga acest zid lrocut pln6
acum doar d€ cascrdorul am6ri-
can stan 8ar€ll (1 190,12 km/h
in 1979), 6l insa neliind declaral
rocordnan mondial parru c6 a
feu9ir performanla intr-un sin-

rYrozaic aut{}

P@RNIREA [N PANTA
Un!l din micile necauri ale

auromobrrrsrror incepaiori (5i
unsori nu numai al ac$lora) il
comliluie pornirea c! vshiculul
ailat ih panta. lat6 c6 un grup de
spociali9ti ai lirmoi taponee S!
baru au pu3 la puncl un dbpozi-
tiv d. conslruclio 6imple, cu
aclionare meoanice, d6tinat a
u9um domahill vehicul€lor
op.ib in sonsll d€ u.car€ al !nei

Oispo2ilivul 6te int€rcalal in
circ!irul ds lrina16 9i co.rporta
un cl l lndru ln care so al la o bira
car€ alln6ca inlr-o pl6a de th -
dare Bila conrol€a:e c rculalia

t
De {a

t&i"',i!|i,"+ Bild Arc
GhidajrL

d6brei6fe 9i eliberar€a. pedaler
do lrine, datorita propriei sale
greulal i  b i3 se aFza p€ o ga'-
ni lure de elanFsre,  impisd'chd
asll€l descdrcar€a llchidului drn
cllindrir receploa spr€ pompa
centralei in acest lel, lrinola roll-
lor ramin blocals, 9ontinoind sa
imobilizszo vehiculul in pania

La pl€care, o daia cu pfodu-
o€r.E ambrsi€ni, eslo d€plasata
i i  o pirghi€ car€.c l ionoua ui

pun6 in miscafs o t ia pr in intetr
modiul  cdr€ia bi la €sle imPnsa
inainle 6 iber ind or l ic iu l  con
rrolal; asll€l lichid!l d6 iiina se

l lch,dLlJr  d€ k ln,  d€ la poipa poat6 scurg€ d'n nou sp'e
c€4rra.. tr c'rndn' .ac6pron in oompa c6nra/6 slib€rind fri-
s€nsul descercerii acgstora din n6ls rotllof.
urma, La oprir€a pe panlti. dupa

Arbore
'cu cdhd

Di.ectid de

d ma$thtl
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ELEETBIEE AUTg-l'lgTg
ILs 'b I  in l  le de mcnlrnere n

c"cr dl  e a veh'c0 c or tuner€
d. rp vechr s inr

d.renn nare nc de cons0mlt  de
.arb0raf l '  I  ubrr 'a. t  re d.

r)sa preselor de schrmb Arna

' , r i  
r . leresalr  rec! .9 de ob.e

r In oc! ' rea s!bansarnblur or
.r  rp l r  i r ! 'sr ' r ' le r .  r . l .a!r .o

.P.f l f t r  in al ! ,area ne.t ! rsu
I  ror  nroDlrem
aparar)  . . .1 'onc.  Lrt  1r . l  { rnn-
po.erre { ia l ) ib
r !n. l 'onir  r  r . r  nrbr hrraLl . rs.r
per iof lnankre subarsa,. t r ! '  td

Monlale e pi.Tprlate por tl
! r  rzare 

'n 
a.eleai  cofd r i r  ta

or. ' r  lp d.  vetrc l l  rn l  leref l
. le ren.,rur ier  t r r rc e de at ' i . f

R2

Ing.  taNcu zaHAFlta

lare Va or l .  componcnl . tor  n
d .arc h paranl .zr  corc5rJLrrd
lers ' lntr  do al imentarc de t2 v

A, COMPONE TE ELECIFIC€
FUNCTTONATE

I Ampllllcdor pentru ckcui

Arderea .omp eti a anesle
.u!  o.  gee conprm.r in ca
ind. d.  crp ozre sporesr.  pr le

reducc co.s!mul
de carb!ra. l i  sr  naresle t iabr i
ratea ansambtutur molor

n rgura I este prezentala
schema ereclr ica a unui  asene
.ea aparal  In ouda sinjptr tarr  5 i
a numarL! feols de coftpo
nenle ereclronice. aparalr asi
gufa o stab l tate termica s etec-
tr ica dalor i ta componente or c!
s I ciu considerind .a I e.are
drn cee doua tranzstoare as-
g!r i j  ampl l icarea de 30 in cu
fenl  coni .LU. rezul la ca pentru
rncn derea lranztslorut!i Tr oste

de 10 -15 mA
in crrcrr lu/  b3zei  t ran2 siorutu
T: Varoarea optima a rezislen-
ler Fr se srabrresle penrr! i..hi
derea dennitiva a tranzisl.r! LI
T,. ma.cala de iensi!nea ma.
rrma in in iasurarea a I ,a a bob
ner de Induct ie Tr.  Te.srunea
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penrru amor
sarea moloru u esle delermts
nala de valoarea fezisle.1ei nr.
va oarea acesror rezistenle de-
pinde de laclotrr i  de ampl lcare

ul  lzale
mas!rat  la curenlr  de co eclor
de 10 A penrru T,  s '  de 1 A (2 A
penrru ma mul la s guranla) in
cazu ui T, TensLunea lotala de
stabilizare pentru seria d ode or
D, s D, va li cupnnse inlre 40 sl
52 v Diodolo slabiizaroare si
lranzBtoarele se monle4a pe
un radialor comun cu supralala
de 120 x 75 mm, 20indu le pr in
i . iermed u to le i  de mica. Z '  r*
prezinla ruplor!r  (delcoul)  veh!

2 n.re0 dr.luncror-conlunc-

Alrovehicul€1e d€ rip msi
vechi shl schrpale cu un grup
de re ee electromaanelice, inse-
nare inrfe cifcuilele 9en6raroare
ale dinamul! i  Si  c i rcui lu l  lu i  de
auloexciralie c! scopul im rari
(in seneral in 2 trept€) a cur€n-
rulu pe car€ ll absoarb€ balona
de acumulatoar6 in I mpul
luncl ionar i i  motorul ! i  p€ntru
comp€nsarca con3'imur'iL ersc-
tric, Fe eul ol€ctromagnatic 316-
bil69l€ una dlnlre trepl€l€ cu-
rontulul ds lncarcare de oblc6
in tLrnoli6 d€ rensiun6s bar€ri6i.
svind!-s€ in v€der€ ce, la slifll
tul ciclulu d€ Inc6rcafe, l€nsiu-
nea la bornele ol€montilor bai€-
rer d6 acumlEroa.€ cr69rs cu
25-35% h raporl cu lensLunoa
nominala da luncliona.e

P6 iiiga spo.koa llabllllelil,
inloculrsa roleu !i fsgulalor de
lip 6l€clroma9n6ic cu unul
€l€clronic P€rmil6 aDlallzar€a
rr€pi€lor c!fsnlului d€ ln-
cercaro in luncti€ de capaciia-
l€a r€zduala momgnlana a ba-
r€ri€i de acumuraloare p€ con"
sidsr€nrul variali€i r€zisrenlel
inl6rns a bat€risi in luncli6 de
- ln figdra 2 6316 pr6z6nlara una
dn m!hip16le sch6m€ €l€ctr ice
a€ unui asrtel de rel€Lr regula-
lor, Dioda Dr tiind con€ctaie in
sensul blocarii c!16nlului Invefs
(d€ a balerie spre dinam), lran-
zistoful T5 s6 va inchid€, dalo-
rila crest6.i pol6rlzdrii bszei in
rapo.t cu omilorul, in maslra ln
ca/e scade diler6nla dinrre ren-
siunea 96n€rate d6 dinam sr len
siunea baterisi, ajunsa la valoa-
fea tensiunii de srabillza.s d€
(1,05-1,2) U nominal /eglal,
din F5, reducind asllel curentul
d6 erci la l ie al  dnam!lui .  Ten-
sunea generata de drnam de
pinde d€ lurala molorului  s i  de
lensiunea sa! fezlslenta inlerna
a barerie de acumulatoare, in

limp ce lensrun€a balsri€i 6sle
dependenla d recl de sarcina si
de gradul de incarcare Valoarea
optima a curenrulu d6 €xcilalie
al dinamu ui s€ r€glea2a variind
polarizarea amplilicalor!lui de
curent continuu r6alizat cu lran-

zrsroarele Tr si T3, aclron'nd .e
2istenla semi.69labila Fs, asllel
lnclt curentul de colector al
tfan2 storulli Tr, care repf*
2lnta 9i curentu de auloexcl
raiie al dinamului, sa nu depe-
96asci I mita penrru cur€nlul

R6 100n
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malimal de incarcar€ (de obi-
cer, 10% din capacitatea bate
rei  in Ah) ra t0rat ia maxima a

Tranzisro.ut 13 si dtoda O! se
vor monla pe c e !n radiator de
ar!mrnr! cu sup.aiala adecvaia
c!renlulur l imi t i  regtat  Penrru
curenlr mar mafl de 2 A. oentru
dioda D! se vor monta 2 sau s
drode sihilare pe aceta$i radia
tor. Nu se recomanda montarea
diodelor c0 sit ciu datorla re2 s-
tenler apreciabile a acestora. in
s6ns de conduclie Tefmislorul
Fv are roiul de srabitizare teG
mrca a monrajurur, ta variati e
de lemperalu.e ale nediutui am-
bianl La nevoie poare ti in ocu I
cu o.ozrstenla de 0 5w

A, APARATAJ INDICATOR

Tabloul de bord at v6hicutetof
rlror€ €sle prevazul cu o s€ri€
oe aparare de masu.d caoabite
sa indrce limilet€ tu.clionrte ato
dildril€lor dispozltiv6 AmpeF
melrul rndice curentul d€ in-
carcar€ al balsri6i tunsori este
inlocuil cu un b€cl. iit6zometrll
indicd vitoza d€ rltaro (este
comunar cu kilom€traiut. afa,
tind asltel Si numdrut kilometri-
ror parclf$D, lilromstrut preci
za€24 cantitElsa d€ combu3tibil
orn r€zervor. t6rmom6trlt t€m-
Poralura l ichldului  de.ecire a
blocului molor, manometrut p.6
srunBa ureiului de ungerB a m*

In rlglra 3a €st€ indicatd
sch6ma sl€cl.icd a unui tufom€-
rru srmpru, capabil se arat6 pe.
han.nr ruralia .notorutut, para-
mffr! mportant p€ntru deisr-
mrnar€a .aponutui optim in sis-
remur d. transmisie. in f!ncli6
ds cal€goria de drum si ds
viteza do rulaj, in v€der€a oDti-
mizerii Gticionl€i transDorlului.

Dupa c!m 162!ltd dln s.hemi.
aparalul lunclionoda ca tr€c-
v6nlmeiru. o6vislia instrum6n-
rur!r maqnotoetectric A esle
propo4ionaid cu n!marut de
aclionlri ale contactetor ruoro-
rlrui z, in unitatea d€ timp. c€

curent putsstoriu
cu recaonla cor€spunzdtoare
nunarului d€ rotatii pe hinut at6

in rimp ce ptatinste x si y ale
ruptorului z, sint depariate ca
pacitalea C2 se incafca pina ta
t€nsrunea de siabilizare a diodei
D6, cs apoi sa se d€scarce in
momentul in car€ se stabiteste
contaclul olectric inlre .ele
doua platina Puntoa redre,
soare, rormate din d'odet€ D7 i.
nser ar; in cfcu|rut condenss-

lor!lui, transmite mitiamDerm+

'trului conectat pe diagonaia oi
cantitalea de eleclriciiate man+
vrala d€ capacitatea C, prin

Cantitatea de etectr cttate in-
magdinara in condensator esle
O C fuv, ar cufentut prin

insrrumenr este ,  =j  *0" 
-esre perioada arternanlelor

i  ]  o" u"o"," ,urta,  r , , . ,

= l (a)
c 'ruv

100

1000{F-l6V

arA
__[

[ror, ,Jll'

n45q(o,e)16v

R z11zxn n241eq
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E6 6.(?)v rL

R21

Tt? AC160Rzs -r[_{qo o)

R?6-336?)n

Montatur intra in tuncl iune
prin inchid€rea contact!lui Bl
fn$e.upatorul stopuL!i de lrina).
Tran2 stoarelo Ti 9i T? lormeaza
un mulr lv ibraior 6le cafui  im-
pulsufi comande baua lranzisto-
rul ! i  Tr .  p€rhi l ind la inc€purul
acliunii d6 irlnar€ aprind€rea
oorlod ce si lncompl€ra a lampF
lor coneclate n colgctor^u tr8n-
zisroru ui d6 puiefe. Ts In acost
limp, lranzislorul Tlo 6316 in-
chls,  b62r lu i  t i lnd con€clala la
hinus! l  sur6€i  d€ alrmenlare
prn capaci ta lea c, .  conl inua-
r€6 6cli!nli d6 lrinar€ conduce
l. dsschlderea lsnli (dopa
curba €rpononli6l6 do h-
c6fcEre a capaclliilii C, a tran-
zi3lorului T,., car€, marind pola-
4zar€a baz6i tranzisrorului Tq
permil6 aprind€r€a dallnilivd 9i
compl€rd a l6mpilor L, er 1,.
Oiod€l€ 0, ,  $ i .Oj ,  nnature p€G
rulbliri16 lunclional6 a€ m!lrivi-
breldrul!i.

2. Sihnal l r . loare p€nt.u
.drhby.. dlr.cllol d. m€l.

Malunsur l€ rcl@lor m€ca-
nice 3au €l€ctrolermlc6 poniru
l€mporlzaroa c!ip r lor lampilor
indicaro6r6 al6 dn€cli€i d€ m€rs
juslillcd p€ d.plin caur€l€ inlo-
culrii acoslora c! r6los eloclro-
nic€ una dinrr€ c6l€ mBi simpl€
9i .tlaac€ sch€m€ €lectic€ c!
ac€a8ti dosrin6li6 ast6 pr6z6n-
lale in tiqu.a 54. Montajul
comta din muttivibratorul nesi-
m€lric r66lizat cu lranzisloare!e
T,, $i T, urmat ds ampliticato-
rul ds curenl continuu In. Cu
dat6l6 din schema rezulta cca
86-94 de clipni p€ minut r€gla'
bil€ din valorile Cs-Rn.

Daca in locul iranzistorului
EFT-323 se uliliz€azd tranzislo-
ful AC-18O valoarea B- !6 fi do
62 kl l ' {7 5 k l t ,  in l imice peotru
lrezislorll EFT-319 aceste va-
lor ivor l i :Rre 180 1270) ! ) ,  Rr l
-  15 (22) k l l  s i  C6 15 /F.

Tranzisto.ul Tr3 va li pr€vAzut

cu un radiator de 150 crn? pen.
rru purerea eleclrica pe br.al de
15 W la iensrwea de 6 V In ca
zul r6ns uni de 12 v, puterea
ldmplor pe brat cregte la 40 W'
Lahoa de co.rrol L. este de 12 v
- 3 w ln caul riolocic elelor
poar6 li supnmate. o iminind din
3ch6m6 9i  dod6l€ o,r  t i  D,{

Monirjul lunclion6a2e bins rl
Ir r6nsilnsa d€ 3,5 v, c€ea c6
p€rmiie ulllizaroa lui po molo-
rele sau chiar pe bic ic le i6,  a i -
mentindu-l d nlr-o balene d6 I p
9R-12

Amaiorii auio care ,uild cu-
plar€ s€.nnallzaroarsle pol adap-

3ch€m6 €l6cr.ic6 €st€ pro?on'
(alA in ligura 5b tur€ un oscila-
Fr d€ audiolrecv6nlA roEllzat cLi
trsnzisrorul T{ 9 r€rclla pnn
lr.nstofmatoru T,, Provonil de
la un d fuzof de radioiica.e, im-
pr€una c! diiuzorul v cafe la
n€voie poai€ li inlocuit c! o cdp-
suld foceptoar€ d€ lip tsl€ron
cu impsdanle de 56 t) Fr6c-
v6nta s€rnnaiulLr gonoral s€ .€-
qr€ala dupa doflnla intr€ 400 5'
I 000 Hz, aluetind rszrsl€nla se.

avenizorul 30nor 6ste arrm6n-
rar 6l€crric. con€crind!-L in d6ri-
vat i6 la bofnele lampri  L3 ( lndi '
catoar6), in ponciel€ ,P" (-) $i
,,o" (+)
D, CO||ATRUCTII DE SIGU.
RANTA

1. lnlocuke. ntom.ti e

D;loctarea accidental6. in
l impul  ru la jului .  a unel  lamPi de
s€mnalirar€ esie pracric inpo-
sibil de a ti sBizatd de conduca-
lor!l vshiculului $i de obicei.
daca nu duce la accidenle mal
grave 3e sold€aza cu posrb'le
amenzi. acesle n€ajunsuri pol n
evitate daca lampile de semnali-
zare mai imponant€ sinl dublate
prin int€rmediul monlai!lui, a
cerui scheni electrice €ste pre-

ALMANAH 1EA€i 11ct



La inchiderea r^nlreruparoru !r
r .  se apr inde lampa Lr deoareco
tran2istoful Tr5 esle deschis si
tonqr!n6a efrrloFcolector are o
rezrsrenla d6 conduclie mica in
rapon cu valoafea rezistenlei
B,\ carc po atizede baza \tah-
zlstorolui Tj6 li. r^n consecinta.
acesla este inchis. a. lampa L.
nu se apfinde lntferuper€a lils-
menrul!i lampii L4 provorca in-
chiderea lranzislo.!lur T,. 9i
implicrr il deschide pe Tj6, al
carLr cur6nt d6 dole. tor . res. 'n
aprnde lampa Ls Psnlr !  lamp
mar pulsrnice de 5 w se lor uii-
r2a tfan2Etoar€ 2 N-3055 pen,
l.u T16 evenla rnontste pe ra-
diatoar€ de allrmlniu 9 se vof
reduce varorile .ezislenlelor R,5

Amaio. i  l ipsi t i  de spalul  ne-
cesar dublanl  lampi lor  do s€m-
narza.e por monta la bordol !e-

hiculirlui cile un indicator opl c
suphmenlar pentfu iiecare lam-
pa oe semnalzare, sau p€nl.! o
srupa de ldmpi. realzind schena
electr ce ndiete in fioufa 7. Atir
limp cil fLnclioneaa-lampite Lr
9i Ls, caderea de tensiune oe re
zistenta F,7 sle sullcienta pen
lr0 deschdef€a tranzistorutui T4
Fi astlel arde 9i rampa de control
Ls moniata la bord. Arderea
uneia drnlro lampi le L,  sau La re-
duce considerabtr caderea de
rensruno pe .ezisronla F, 9i lu-
mrnoziratea lampi de controt L6
so mrcaofoea sau se stinoe
Lampa Ls €ste de 1,2Wta6Vsiu

Valoarea fozislenl€i R?, r€rltte

drn 
'elatia 

R,. rll :o' :l !"_ 07.n.p(w)
in care Ubs esro tensi!noa de
deschldor€ a tranzistorulu T,?
cuprinsa inrre O25 s 0,35 V pen-

ru lranzrstoar€le cu o6mantu si
intfe 0.65 si 0,75 v tenrru rran-
zEloarere c! siiiciu E, este ten-
s!nea de al imentare a tampitor.
n eslo nlmaru lembi lor  d,n
grupa contfo ata Si P dsre pute
r€a eleclflca a unei lampi. Se
poaie consrdera produs!t n.p
reprezslind putersa etectr ca
lotali a grlpei de lamp suplse
controrului curentut prin B,

1.1 n PtW)
E;{vi

Erefiplu Ponrru E - 12 V. n. 2
t i  P = 21 W reul la pentru t fan-
zlslor!l Tr7 cu gefmaniu R27

03 12
Oj.  2,  21= 

0,12 !1,  sau ana-

rog, p€nrru tanzistorul  c!  s i ic i !
(Tj ,  = BD 136) F,  .  023 l ! .  in
amb€le cdur l,i :! 

j- ::

S]NT IvIOTOCICLETELE
MAI PERICUI.OASE ?

Esl€ inftid,c nate pdrcr€a ca
aurov€hrcul€l€ blclctu sinr toart6
p€rldrlorse, trpl cafe a r€strtns
onslderabil uilllzar€a tof in uttl,
m6r6 doua d€c€nli, tata ins6 ca p,
Hu.!t, !n cunoscut sp€oiatist
pragh€2 rn oonslructia de moto-
cicl€t€ sl-a asLrhat diticita sa.
cina de a d€monstra contfariul

Elect!ind o constderrbita
opsratun€ ds cerc€tare.  lnci-
o€nro or stfada 6 pnn i.stru-
m6ntaj slatistic, prin titmars 9i
cu ajulorur i616viziunil. €t a .du,
nat date c! alltorut c6ro.a a
conskuri cu.bele d6 tr€clenta
din ligura in care s€ eiOrima
rr€cvenla lncidsnteto. stradais
a 100 ds v6hicute tnr6oistrat€
int6 ani 1970-1982 56 ob.
s€rua ca pnncipatut r6sponssbil
In producerga de accid€nre d6
circulal e il constitui6 autobu-
zele, rn timp co vehicut€le De
do!6 tol se situeaza oe ultrniu
roc C6fcela'ea Intr€Drlnsa In
condili le de tranc din Ft S.
Cehoslovaca. pare sa ateste ca

drn autovohicrlcle
brcrcru numai 2,€p/Do au prod!s
accrdente rn anlt 19a2 ete sinl
murt mar srgure decfi autoturis,
mere a caror cole s-a sltual t.
2@/0.! Co.ctuzia este totusi dis-
culabrla. dacd se o&ervi .a

Pr€z€nla molociclol€lor 9i mo-
,tor6l€lor in €llchisrul urban
esie mull ma rafa d€cn a csloF
lali6 m69ini P€ d€ a(a part€, n0-
meru d€ kilom6tfi parcurql
anual d€ o molocicl€rA 6st6 m!lt
mai mic dscf t  csl  a l  unulaurobuz
urban. d€ sroriplu. ln sllrsit, ci
lrole mai slnt viciaro in 6volulia
lor d€ la Lrn an la allut 9id6 taptul
ce .umarul c€lor all6 aulovehl-

t9ll !t32
cure cr69ro noLnc€tat, in timp ce
nuh6rul v€hlcul€lo. cu dola
roli inscris€ in circulali€ a riahas
aproapo n€schimbar In anii din
urma. Sa tag6m doci proprllre

1t&

INGENIOZITATE
N! ds muh rsvists tlallann

,,Quattro Ruot€" a olerit !n pr€-
miu do ing8nloziiatc unli con-
slruclor amslor 60 a r€6ti2ar un
dispozitiv antil!.t sxlrem d6
srmpru 9i eticac€ Ac€sta, d!paqlm se poat6 obssrva in tioura
alAlurata, se comoune din-tr-o
simpld leavd tiiat6 ei sudata ta
un unghi ds aDrorirnativ 12rO"
Dispozilivul astlst oblinut bto-
chee; schinbatorul de vit€zd si
rr ina de mi.A, utr l 'z ind un simDtu
lacal Pentru a Dutea monia ta-
calul se decupea2d o ranra :i se
da o gaura pdpendrcu ara cu un
dramdru ceva mai ma.e decir
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AUTCIMCIB[[UI
INGCITMCI

OT. INE.'IFIAIAN CANTA

Po.to ca nu 6rl.u d,om.nlu cu r..lldrl m.l .p.clrc!ror.. c.
cer !l lutortrobllulul. ooYlda lrFtul ca l! il.c.to.alon rl loDoulu'
lul tc. .r. loc de m.l holt. o.l0e !nt), mtrli co.tlruclorl d. .ulomo'
bll6 Dr.zlnta noulan €rclu.lv.. !m.ll6.a.l !1. unor tlpqtl mrl Y.chl.
mo.t;. !1. vlltorqh:rl. .olutll .ol prlvlnd .conomlr d. cohbo.lrblr.
prot.l.ror n.dlulul ambirit rl ! itq.rPr|lllor hrblt.clulul p.ln rm*
ilorr..!..cu.ltafll p-lv. alrclhr a...n d.

rn i3torla zbuciumara a auto- lerna de2vollar€. b€nzilor ds
mobitutui au erisrar momsnle tabricalrs ln 36n6, lracllun€a,P9
de €rc€Dlr€ ofintr. cars pul6m punlea lata crrza sconomic6 9l
enJm6rt moiorul cu ardor€ In- sn6rgElica dh 1973 'ntrodLc+

i ' , ' " j l : t j ' .  
' i . t , i

rea calcllatoarelor in proiec
tarea si realizarea dlomobilo-
lui. aparilia robolilor, inlrod!ce-
rea eleclronroi.

Pr^na in anul 2000, evidenr
ac6st€ €lape vor fi d€pa9ite 9i
probabll sotuliile viilorului vor
uimi generatiile de mnne. One
Fiar t i  putul  imaOina c!  10-15
ani in urma ca dimineala, cind
limpul *le alil de prelios, p.in
telecomandd s€ poale dsschide
uSa garai!l!i, descuia autoluris
mll (9i chiar porni molorul, pen-

Evonimenlul cel mai impor
tanr care se perrece o dard ra 2
ani, ssts Salonul Internalional al
Automobilului do la Paris, oca-
zi6 doosebila penlru conslruc-
torii de aulomobile d€ a pr6

1. MoTonuL calire$le cF
'rute fiotoarslor ds szi, cunos-
cute mai al€s spociali$lilor, se
pot concr€rrzs prin suprele, ro-
busrete, ilabllltate, prscum s
salislacar6a unor parEmslri l6h-
nico-dconomici clalicl. Penl.u
obtin€r€a acestof p€rtormanle,
dlr€.llilo d€ o€rcdlar€ in dom€-
niul motoarolor ss pol, Ps scurt,

r,al .&i

t
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enunla prin: inlocuirea mareria
le lor  s a tehnologi lof  de fabr i
calle aonsacrare studiul oenlru
optimizarea fo.he camerelor
de ardere (ex.: lolosnea cam+
relor cu tlu! lransversal care
6 gura o ardere lnilorma),
echrlibrafea arborilor cotili la-
brlcarea de brele usoare s.a m.d

n nglra I se prezlnta mororul
VtTu.bo, monrat po unu din
celo mai reusite aulomobile €!-

Oieselizarea Cste u. all leno-
men care a Palruns in domenlll
fabricdfii de moloa.e cu ,rdere
ntorn6, atungind actualm€'ile ra
169t Numa in Elropa au intrat in
iabrical e do serie p€sle 50 de
lami i i  de moroar€ diesor Are
tend n1e construcriver monlarea
in serie a aprlnd6rii tran2isiofi
zale sa! eleclronica incorpo-
raia. forosi.€a ini€ctioi de com-
bust bil cu dispo2 Uv d€ co-
manda el.ctfonic, apr nd6.ea
larb rLrprof (contacr€ pt.rinat€).
care €limin6 asriol d€zevsnta-
jele d€lco!l!i clasic, moloarele
supraarim€ntat€ (TURBo) sis,
t€m!l 6loctfonic de intrerup6re
a allm€nlAril i. r€gim de d6c€te-

h cs€a c€ privesl€ propllsla
aulotunsmelor d6 ftiine drp?i
un€16 c6rc6rari €lectuata d6
celre Ford, d orili randam€n-
I!lui muil superlor, tillorul apaF
line rurbinei ou gaz, In orlce ca2.
Lrl| Ear€a cgramrcetor rspro-
zintn solutla vilrorurui In dom€-
niul fabrioellsi do motoar6.

2 CAFOSERIA,. Lr .pfoi..la-
mar€3c: greLrtarea, lormt caro-
s€rlsl, sludlul 9i r€6liz6rea unor
€ldmant€ caro 3a asiouro 0
s€cuntaro active 9l plllvl com-

pelitivd, amplasaroa optimd a
unor ansambllrl in zono lera vi-
bralii, proreclia anrlcorosivi a

Prha macheta - dlpd B€-
nrlh - a caros€nel .6 t6c6 din
plaslllin6 {llg. 2 ti fie 3 la scara
1/5) proi€clar€a in conrinu.re a
scul€lor ti a caroteri€i E€ tac6
,Bslslala d€ calcllatof. Cea
mal alicac€ m€loda la o., ac-
lu6lB esie proisciar€a prin loto-
qramm€lrl6 p€nlru a eviia un€16

Ampla3sr6a 9i dstifilr€a 6190-
nomica a posr!lui de oonducsfs
6! devenil o adglAlgti etlint6,
rludllndu-s€ c€|. mal mlcl ehd-
n'rnls p€ prolotipui (rig. 4), pr€-
cum si o€ pfirn€l€ auloturism€
orin 3r€reololoorarnmsrrle -
proc€deu Ronaul -. cU cs'€
ocazre, cu ajulorul un6i ca{i-cF
m€rA vid€o fixat6 ln lata ochllor
conducabrului auto, print-un
Epor rlminos mrrlor, 36 d*6r-
mine €x6cl unghiu le ,!moart6'i

in dii€rlte sirualii car€ pot apd€a

O pr6oclpare e carosierilor
6t€ ac6sa de a rorliza o prolec-
lia Enticoroslve €llcac€ pin di-
t€ril6 3ol!lii: lol03lra! d€ tabt€
zrncals 9l d€ gro3im€ hai mars
in z0n6l€ a(pu8€ Jrscv€nl 16 co-
ro2'un6, doPunar€s grundul!i
pnn sl€ckororoz, (fig 5), errin-
dor€a ti lolo8irsa cor€cte a mas-

. tlcarii, l6criliz6rii s,a,
3, IIATEBIALE. O sltd pfeo-

clpar€ a conshuctorilor d€ au-
iomobilo 6315 da a fedlce gr6u-
,lalea csros€rioi, Darameiru oare
at€oloaze con3umul do com-
b!3tibll 9i pretul noului automo-
bll O'ipe un6l€ corcatar ameri-
can6, pnvllor la utllizarea d€ ma-
tsrial6 noi In viiloni 10 ani, Eo va
tr6c6 16 ulllizarea masiva a ma-
l€rialolor pla3llc€ (cr6*6r€ de
77% pind la 136 kglaulo),  a al lm.
nlului  (90 kg/auro) 9 a ol€lur ior
d€ inalla r€rist€nlA lc.e9l€r6 de
54% pind ra r59 kg/auto).

lrl, cleva 6x6nDte d€ lnovatii
ln dol-noni!l mal€fiat€ior totosi-
r8a de barc d€ protsclie proti-
lale din bande. introduc€r€a ii
rabrics!16 a pulb€filor sinr€n-
zrt6 din manoan si crom in 106
d€ nichol ll molibdon (mu[ rnai
co3tisltoar6), olaborarea da o!e-
luri d€ cimenlar€ sugorioaro st a
tablslor de olel lafiinals la rec6,
hrocukea al !miniulul  c!  mao-
neiu,  car.  6st6 mult  mal us6r
(Ford, r5 kglauio, 1985).

UATEFIAIE PLAST|CE. So
provid !rmaba.ole inloc!iri de
pls.6: panoori, aripi capote, ca-
dru. scsun {se reduc€ cu z€ci de
hq) prin rolosir€a d€ loi de ltF

ffiil":{}rlif"?*i:,flil
FITMO c! 20% pr in lo los r$ ,e
mas€ prastrce pe modetut VSS
{Ven!ra Spsrimentate Soltosis-
temi), ajungind ta 122 ks. iela de
230-240 kg, qreulalea normala
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DUPA CiT
TIMP UN NOU

lrebuie supusa unsi psriodicitell
care a variat pini acum in timp,
dd 9i in tlnclie de condiliire lo-
cale. Oupi O6r.rsa spsciali9lilor
unui imlild de automobile din

J utilaje t.ebule sa fie reinnoite
ca urmar€ a uzlrii fizice $i mo-
rale 9l a necesitaii psrfgclio-
narii proces€ior t6hnologrce.
Toi ih ac€st interval de lihp v€-
hiculelo parcurg ln m€die
150 @0-170 @0 rm, adica ajung
la limila r€paratioi capiiale. cum
o asllol de operaliun6 este. ds
r€aula, msr coslisitoars si mai
s!-paratosre d€cil conslrucl'a
unui vohicul nou. fezultd ca o
data la un d€c€niu vom avoa, in
medi6, un model de autoturism

Experi€nls d€ aproape un s*
col ds uliliz8ro a automobilului a
arilal c6 Penlru a impaca c€rin-
l€le publicului cu c6le indus-
lriale $i d6 progr€3 tehnic, crea-
rsa noilor tiPuri de aulolurisme

M OD E L? yJti',"l"%, ":L"1',3* "1" "?liir!i::in prlncipi!, un modol de a!ro-
lurism trobuie sa rahina in lab.i-
calis 10-12 anl, p€riosdd dupe
car6 Produclia rr€b!io ori€nhta

Arimalia ssls sp jiniti p€ ob-
sorualia 6e ln ac6st inletual de
iimp dotirlle labricitor in magini

a unei carossnl Oupe B€nault,
in viitor, tioul ESPACE. carc ar6
o caros€ria din labla sl oolle3t6r.
vs resDundo la toars n€a€sitatile
p.€conizale astarl p€ntru a!to-

Vlilorul automobilulul esl€ le'
gai 9i d€ alls domonii, car6 vor
domina $i conduc€ atil procssul
d€ labricall€, cft 9i exploalares

sulomobilului (oleclronica, in-
lormalica S.a.), de lolosirea
€nergi€i 6lectr c6 in locul carbu-
ranlilor de aslazi I.a,m.d.
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BENZINA
IN MOTORUL DIESEL

Disemrnaf6a speclaculoase a
ooloru Li dLeser in lracll!nea
roti€re d€ put€r lol mai cobofr^le'
',ste. 6vid€nl juslrricate de lap-
tu ca, la ac€oa$i putere nst6-
lara, ac€sl agf€gar 6nerg6tic are
cons!muri d6 combuslibil con-
sderabi l  mai mici ,  mai ales in
tfaticu urban, lala d€ ruda sa
apropiaia, molor! cu benz na
Unui din avanlajele esenliale qle
holo.ul!i dies€l se concr6ii-
zeda in anot impuri le rec:  in
condi l i  do temperaturd cobo-
rit, ponlr! pofnirs si inc6lzn€
motorul cu carburator reclama
!n amest€c loarrg boqar ln ben-
zina, lapt care. bineinler€s ai6c-
leee consum!l Molorul di6se
nu prelindo asa c6va 9i de aceea
consum!l sau de combuslibil la
pornire ei ln perioada de in-
cAlzife osl6 cu 50% ma mic in-

Ceea ce s-a Eliui mai polin
insa ene taptll ca la lempe.e-

turi coborito parannete drn
masa l ichida a molo.rneor se
a9lom6/eaza in tormati ti -
iorme cafe pot bloca liltfete de
motorina 9i chiar provoac, ini6-
pentrea er€m€nleror de preci2le
ale pompelor de injocti6. DB
ac€64 producalori aditlveaze
molorinele p€ntru ca acstea sa
nu-si  p lardA propr ietdt i le I iz ice
pina cAtr6 15.C Sub aceste
temperat!ri insa aditivil devin

lala de ce se recohanda ca in
cazul perioad6or c! lenpera-
lur €xcesN de coborite in moto-
fina sa se adauge o canlrtste oa
.sca.e de b€nzi.d a cdrei
manme depinde d6 intensnaioa
lrigllui. Se apreciaze de exem
plu, ca adaogind 30qd b€nzinA
normala (COR = 90) in moto,
r na combuslibi ul rezullai se
compona roarro bine pina a

25.C

Tablosrll. h .cu.r.la .ru
qu.ai tl d..en.l. In lut se
cLrala l/ecind 09or supralala c!
mez de piine moal6, dupa care
s6 llsl.ui€sc cu o cirpa lscata

La lel se cura16 9i de..o.le In
cr.lon, numai in zonele lard de-

n.mel6 labl@.ilor neces ia $i
€l€ o int€lin6r6 sp€ciab c€le di.
lemn vops/l se spala cu apa c!
deierg€nl sau sapun, se clal€sc
c! apa 16.6 $i s6 $terg cL o cirpa
Lscata. Apoi se ceruiesc ti se
luslrurosc dupa uscarea cerii

Ranele drn lenn nevopsn se
9terg c! un lampon inmdrat in
laple d! lce.  Se luslrues. dupb
!scare cu o cirpa moale.

Cur,larea ramelof din bronz
se realizeaza cu un poslav inm!-
ial r^n lerebentina, la care se
adau96 cileva picaiur de ulei
Pensularea rahelor cu alb!$ de
o0 conlera acestofa un luciL

Tot .u lerebent na sau cu
spiri medicinal se cufela ramele
a.rte olpa uscare se luslru-
res. cu o c rpa moale.
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JgJA
in uhima vrsme, bordul aulo-

mobilolor €st6 inundar rot mai
mlli de o muhlm. dc rDarate 3i
dispozitive €l€cvic€ Bau elsc-
lronica - un€ori chaar si com-
outarlrde - rontru m&urar6s,
conlrolul, alisar6a sau av3rtiza-
r6a conducdtorului in c60a c6
privesl€ llncllonarea rau .larsa
unor D6rli 616 v€hio!lulul. lndi-
catii privlnd pllnul de combu3ri-
bll, nlvolul 91 3tar.a ulolulul, gro-
shsa garnilurllor de trl.l, pr.-
siun6. din on.u.i nivrlul @n-
slmulul d€ combusllbli, Drocum
9i all€l€ prlvhou. lr riguranla
circulatiBi rint tol m.l troca.nl si
insislenl oJ€rlle oplic aau ac'[-

EtEETBgilIgA
tic conduc6torului autq

Ponlru a ayea orcclzia nece-
sare, posibilnat6a tshnologica
ds r€sllzars 9i siguranle I'rnclio-
nala, lr.dudoerel€ sl disoditi-
vsl. d€ orolucra.€ si atlsare tr6-
bui€ s6 aibd con3lructii ottr€m
d6 .lguros 6l6bo.at€, nu 9i un
prsl ds.ouralant

U. asllel ds dispo2itiv, BlmDlu
ti ligur, p6ntru detsrnrlnaror 9i
.ldlcrr€a niv6lulul ul.lulul dln
motor slt3 fsalllat si monlat oe
ultimolo modsls produss d€
llmr FIAT. La .xlr€mrl6le! obb-
.ult€l lol€ pont,u mAlurErss nl-
volulul ulalulul di. cartor $
monl.sze 0n traduclor ot|e iune

llonelze dupa princlpiul pllli-

hlormalla slscrrlci lurnlr6le
da lradlctor €€io trdn3mi86 pr n
cablu unul aparut do all9arc di3-
pu3 pe tablo'il d6 bord.

/A\@
D /A\ER
O.9 @mbfiut l.limDll .Au ...u1

gonl.b .lrb.t 9la lrcur din iou
ap.rili. Sp.cilliglli lirm€ M.rc.
d*B.d srnt d€ p6f.r. ca un ell6l
d6 dllDozlllv inco.Fr.l ln vol.n.
caro ln momontu oroducorii 6cci-
donrulul do ctcullt€ F unlld tu.c
acoc d cu ol.n. d. riglantd rldlei
mun gr.dur d. p.or€clr€ 3 clpurll 9i

lnl6..€.nl d€ od€rv.l .st. ca
pentu pror6l.r.. pas6g(urlr d. p3
banch.na drn lala ,mlnlr. tnha p6
ved6 nud. ..nr!rE d€ 3our.nle.

5
ils
Lt=

Fnma Mlbubl.hl (Japonla) a
pus ra puncr
manda originala a distribuli€i.
Noua varianli, dsnumilE Shlu.
O..h llolo., are !n arborB cu
camo dispus in chiulsse 9i cite
lr€i supape penlru ti€care cilin-
drur dou; de admisiun6 9i una
de svacuare. Primsl€ doua su-
papa. dispuse in V, slnl id€ntice
dimensional, dsr aclionarsd lor
ene dii€rild. Una dintre sl6 esle
pusa in mi9care direcl de arbo-

r€16 c! crmsi csalal!6 supapa d€
admisiune al6 adionata do un
diapozitiv hidraulic cars poal6
cupla la o comande sl6ctronlca
coada supap€i cu culbutorul ce
sta in contacl cu cama de spi
rati€ Acessta comandd int€r-
vin6 incepind d6 ls cca 2 500 rol/
min 9i ar€ rolul de a meri @sli-
cionlul de umplere a cilindrului
cu am6r6c proasoar,

in produciia de serie, sislemul
d€ distributie denumit Du.l Ac-

rl9n sutor H€.d {chiulase de
inalia pul6f€ cu d'rbi6 acliuno) a
losr aplicar p€ aurorurismll Mlr-
.ubl.hl Strtlon Tuibo, care €ste
ochipal c! un motor cu aprin-
d6f6 prin scr^nlei6, lurbo supra*
lim€ntat cu recire inlsrmsdiara a
am.srecului - ultiha solulie
avind sr €a un caractor de pr+
mi€ra. Despre elicienla nolj
@nceplii a aclione.ii supapelor
d6 admisiune cilfel6 voibesc
loarte olocvent: molorul sl6n-
dard, cu cilindr€ea de 2 I, pro-
duc€ 150 cP la 5 5oo rorlmin, in
limp ce noua variaola, la acFasj

IO||/lAllOA ELIITRiltllIIA
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I.ABONATOH
TNDTCATOR
DE TENSIUNE

In ligu.a 1 s€ prozinte un cir-
cult allabil, c€ poate ll tolosit 9i
d.6pt indicator d. prszenti a
isnEiunii d6 alim6ntdr6 in di'
vels€ monrejs f€sllzal€ d6 ama-
iori. Dioda ol€clrolumin6scenld
(LEO), montata in coloctorlT
lranzislorului Tr. va lumina in-
l6.mit€nl, cu o iiow6nle deleF
minale d€ valoril€ r€zistsnl€lor
Fr, Fj 9i a condonsalorului C,

F6zislenl6l€ R, 9i F. srabilosc
intensital€a lurninoase, inlrucil
de valoarea lor depinde Si cu-
rentul maxim c6 trece prin diod.it
(curentul din p€rioada cit rran-

CU LED
t6g. v. cto!ANtTAJoBArtat

zislorll T, 63t€ sarLrra0. Llcrind
in ,npulaun. conslmur medru
€rle murl r€dus, c€€a c€ doar€
consrftui un avantaj tala d6 so-
lutia clasica, c€ consl, r^n conec-
larea in s6rie a diod€i LED cu o
162isrenle d6 tlnitaG.

Montrjul conslilulo, in princi-
piu, un tlger schmirt, la care s-a
inlrodus un crcuit de rcacli€ Si
l6mpo. izar6:  F, ,  Bi  r ic .

C€16 doue trrnzrsroer6 ru-
creai in comutalie, deschi2in-
du-se sau blocindu-s€ pe rind

Daca lranzrsrorul T, osl€ d€s-
chrs lensiun€a in punclul  A

cr€sr€ Ir aproximallv: E. lJ r. l
- 3.. V 3 cond€nsaiorlr C--in-

, cep€ sa 3€ lncarcg gxpon€nl a

TranzBtorul Tj Bsl€ blocst sl
d oda luminea:e. Acgait srafe
incete.z6 in momontul ln csr6
rensl!nea pe condensalor alrn-
9e o valoar€ suilci€nte pentfu
d€schid€r6a tranzis lo 'u lu i  T,
De.chider€a tra^zisrorulur T,
derbrmina scadores tens !nii
din coloctor si blocdfsa lui T,,

Procesul ss d63tasosni iil
avalan$4, datorile reacli€l oozi-
liv€ a.our6t€ de F, cond.ne-

ffil.]jiiff]fi[{;"t
slinse, iar consum!l nonlat!lui

Cind lensirinea p€ condensa-
lor scade la cba 0,7 V kanz'sro-

TEHNIUM 

- 

ALMANAH 'IEI8€| n7



rul T, se bloch€ari d inlrogul cl-

ln ligur! 2 !o prozln6 lo,m6t€
de unda din principalel€ puncle
al6 .chom€i Valorilo compo
nsnlslor nu sinl crilic€ Ds
6x€mpl!, Rr 9i F5 pol avea valori
inlrs 10 si 27 k(tr condef,s.torul
C = 47 rF, r6pecllv 22 lrFi Br =
10 27 kO. D€ aemenoa, R, si
F1 pot avea valori cupinso iitre
5l si 510 O, dar curontul marlm

3. vE modlirca intre 25 91 3 mA.
Cu vllorile din ngura 1 Pe-

rioada de oscrlal€ €sl6 aPfoxF
mativ d€ 2 s.

Desigur ponlru alle lonriuni
d€ alim6ntars, valonl€ compo-
n6nl6lor se vor r€drmsnsrona

AIBLIOGRAFIE
wiroless world 9/1979

ln numoroase aplicalii sirn n+
cesare qen€ratoare de imp!l-
suri a tAror fiecvonF de iesire
trebui6 se depinda liniar de len-
siuneq aplicde la bornele de ln-
lrer.. Con!6rsia t€nsiunelrec-
venl, se lolosetre c. mdoda
simpla de tanstorma.e a sem-
nal€lor analooice in torme €chi-
valenle, numi'ric€. l€s?oa unui
asti6 de convertor conste in tr6
nuri d€ impukuri a c6ror lrec-
venla do rspdrtilio sl€ direol
proporlionald cu amPliludh€a
lonsiunilor do intrar€ Clnd sem-
nalole de i6fne au lorm€ sihr'
lrics, clrcult€l€ ss mai num€.c ai
oscilatoaro conlroleto ln tan-
siune. Pa.ametrli prihciP6li c6
caracterizea2e un convanor l€n-
siuns-tr€c!€nln slnt: nlv€lul ml-
nim 9i mrxlm al tonliunii de in'
lrar6; inlgrvalul d€ varlsll6 6
frecv€nlei d€ ieslrst llnl$ltat6r
$i f iv€lul i€n3iunii d€ i€ii.e.

ln connnuars 3€ prezinl6
doua as3m3n3a convorloars,
roalizai€ d!Pa schqno simPl6,
d6!enll6 clalloq !1. prcrlnle
Psrlorddnte load6 bln€ ?l ru
n6c6tite compon6nt€ sp€ci6l€.

Mon|llul (19. 1) conlln€ doue
amplitlcatorr8 opor{ionale 9i
!n lranzl3tor. Primul amplilic$
tof operalional lunctlon€arn ca
lnt69rator c! dubl6 pant6. $n-
Eul d€ int€0rar6 $le d€lsnninal
d6 starla de oonducllo sau blo-
c.r. a iranzbto.ulul T. Co-
mmda do3chld€rll slu blocMl
.oalui lrmzblor, adlcn co-
manda 3cnhbirii 3ons!lui d€
inl6grar6,6116 datd d€ i€tkoa
complrarorului d6 nly.l, com-
pgrslor r6alizal crJ al doil€a rm-
pllllcator op6ralon6l lunctio-
naraa 30h6m3i a€la f€laliv
.implA ti so poal6 inlolaga d.cl
36 urmilr6c lorm.l6 d€ unde
dh ligu.e ? Cu u,,3-a nord t€n-
3lun€a d€ prao a comoaralorLr-
lul. adlce tonslLrn€a dsteminale
de pozllia cuisorul!i r€zi3lonl6i
36mir€olabll€ F,, iar cu Ui, Us 9i
U1 tsnslunile h punclele maF
car6 cor*punzhor p€ sch6m5.

Cind tGnslunea d6 i€9ir€ a in-
t€grrlorului (U, atinge t€nsiu-
nil6 d€ prag (1 u,), compararo-
rll iSi schimbe st'rea la ie9ife ti
comande, p.in F., lrmzislorul
conuialor. hpulsuril€ pozltiv6
doschid tranzlslorul, iaf cslo ne
garivs sint limitard d€ dloda o

Inl€graioful lunctlor€sze ast-
tel in doua moduri, dupa cum
lranzislorul 6rl€ blocar sau d€s-

Cu iranzistorul blocal, pe in-
lrar€a Invsrsoar€ a intogratoru-
l!i, prin R. si R so aplica t€nsiu-
ne6 u, de la inrrare, iar P€ inlra-

T2

@

f|-r 2- BCt07, BCt08.

2
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'= ; ,+f , .  
u '

intr!cir amptiflcatorll op6-
ralional ihtogrEror 3s cohsid6ra
id6al, l€n3iun6d us ds le i$n€6

urn) = 
G, + F,)c J 

(u,-u )dr
inlrucit l6n3i!nile de inlrer6 au
valorl conslanto, P€ inlgrvalul
(t, i 1) t€n3iunea U,(0 vaiaze li-

1
u,( i )  =-  

iF,+R.)C

' l r  
- i -^  

\  u,  r*u,
r" I-","i, li l*u" .0,*
zint6 €ou6tia unei df6pt€ do
Panld n€odlve Cind l6nsiun€6
U,(t) alhg€ valoafor - U si i69i-
rod comparalorului dalin€ po: -
tlve ss d6chld6 ir6nzisro.ul T

hisgr8rorul lunclionesze acum
dr'ind p€ Inlra/ea noinv6Boar6
ac€€asi lonsiune ur, iar pe inlr*

nNdut zsro, irtru-
cn pllnctlt comun at re.istentgtor
A, 9i Rr €lls scl)ncircuitat Drtn
tranzislor la m66. Varialia t€nsiu-
nii U'(l) 6t€ decrba aqlm d€ o
dr6aptt cu panta pdhiva, si

1 = 21q, 1 p,1 ,, ItL 6. lh

r, = 2.R..c. F'* lF, .9

F,"1'F::'J: :1f"1t i ,- T, X
on,c. 

{f  ,  ceea ce exnrica

uB

torma p€rteot 3llndn.6 , imout-
sur i lof  t r l !nghrutrr€ t i  dr€piun-
9nruraf6 de montri Binstnr6t6!.
.or€sp6ct.r6q €gatteltor d.
ma sos conducs ta modlticd.a
taclorulLri d€ !hpt€r6 6i imout-
suriror d6 i69n€ D€ €,emDtLr B
toan6 m'c (68 !r) d6term nl T
murt mar mar6 d€cit T. si inv6rs

S.riind l/€c!anla imputaurt-
ior 36 obB€rve ce aceasia d+
prnds l in iaf  d€ ienstun€a d6 in-
tare. U I

' i  #uSf
Asitel dom€niut de varatid al

rrdenlei d6 ieSire s€ poate tixa
pnn aregoroa cor€spunzatoare 6
varorlo. comoon€ntelor .eive
din clfcuitul d€ inl€g.are, pre
cum ?r a pragului de comp.r.re

Cu v6lor i lo din l iaura L va-
riatiaJrscventei €st€ iedata h fi-

25k

9tk,
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ConElmur masurai a lo3r t 1,2
mA a i  12 V lmpul3ur i l6 d€ i6-
9ifs 3u polanl6lo6 dubl6 9i am-
plitudin6a dolormlnatn d€ meri- /
noa l.n.lunil d€ .lim.ntar6.
Amplltudin€3 se poat6 r€duco
daci in clrcultll comparalorulul
36 Inlroduc do1r6 diod6 z€n6r,
duo6 cum s€ aretA punctat in 1l-
duie r Amorrrudlne. oollrlvi 5i
;6gativa a |mpulswilbr dovin6
stl6l €gala cur U, + 0,7 V

Cncuitul din llgura 3 .!16
compus dinlr-un g€nerrlo. d6
cursnt 00n3lenl. con3lr!n cu
amplillcrlorul 8A741 9l ckcullul
tsmporzalor 8E555. Ultimul ri-
lnd alim€ntal cLr 5i6 v lnpulsu-
ril€ d€ is9lr€ 3lnl compailblls o!

Se ob$wi c6, avlnd intrenl€
cslor dola comparatoare co-
nEcrat€ impr.un6 ou coleclorul

tanzi3tor!lo de doscarcare,
t€nll!noa po condensalorul C
varlaui liniar inlf€ c313 dole ni-
v€luri (q$ E 9l 0,€€ E ). Tlmpul
d€ incircarc deplnde d6 vsloa-
roa cond€nsrlorului C ai d€ c!-
f€ntul  conslanl  I  Tmp!1 de
d€€carcaf€ €!t6 dsisfmlnat d€
cond.nlalor 9l de r€zi3t6nlr d6
salurali€ a lranzlEtorul!l ds d..-
carcar€ Inrruclr cursntul l, d3-
plnd€ linlrf de t€ruiunaa d6 ra
inrrars (U,) ,  lar  T > T: ,  f6rul le o
rsl!1i6 linlar6 inlr€ tr€.vonla im-
DUlrurllor d€ a lsllro 9i t€nsiu-

G6n€ratorul d6 clrr€nl con-
Etdnt {llg. 4) consrilui€, h lond.
un conv6dor l€nsr!n6-cur€nl.
oe permlt€, iDtr-o sarcind co-
noclatA la ma36 cu,enli In am-
b€le s€ruu.i 9r car€ se poat€ co-
manda dit6r6nlial $! asim€tflc

{cum 33l€ cazul in montalul de
fure) Calculind curentul d! tF
9i6 l, p€nlfu cazul ln 6af€ 63le
ind€pl ln l la oond( iar  B: F,  

-  
B

(F, + F.) ,36 obl in€ o foralr€

lo= ^ 
=^ U^

Re:ulln dscl pfoponionalila-
toa cur€nlului dln 3!rcln6 cu
t€n3iun66 d6 lr Intr € al Inde-
p€ndsnla lul lale d€ valoafoa r€-
,lslentei d6 sarcin6. condilra

uton
4'

'  E.:56r iEd' 5pv
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e
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mn

F-S
5K

Pe 555E

4

, "  
) , "

I1

R2

I2



impusd penlru vslonle rezrs-
ientelor se poate indeprini sim,

Acssle condilii lrebui6 ind+
plinile c! rigurozi16l€ 9i din
acessri ctuza rezisrenta Ri esr.
lormala din doua compo-nenre
coneclat€ In seri€ 9i avind valo-
rile e9al6 6u Fr Si, respocliv, R5,

se ulilEeaz, rezistenle cu p+
llcul, m€talica 9l tolsrcnta cit
mai strinsa, innucit d6 im-
pd9tier6a valonlof d6pinde m6-
rimea f€zistenloi d€ i€9ks a sur-
sei d6 cur€nl cons1ant. Teoretic,
penrru condllill€ de 

'nai 
su3, r+

zist€ila d€ ierirs elrs inllnii6
propr date c€ c6ractorizaszd.
doar suru€l€ d€ cursnt id65l6.

Penlfu lniregul monlaj, con-
3!m0l mesural 6310 + 1,5 mA
penlru len3iuni l6 ds 1 12 V 9i
4 mA penrru tensi'rn€a ds 5,6 v
cu car€ 86 alih6nl6dA circlilll
PE555. Condonsatorul d€ 1 nF
d6 la i€9ifa slimlnd ovsnlualel6
comutrri- pdr6zil6 c5 carect€fi-
r€s:e con6clsrsa porlilor TTL ld
cnouilul PE555. Tsnslunea de
5 6 V se obline cu Eiulorul un6l
dlode Zon€r d€ 5,6 v con€ctat6
p.inlr-o r€zist€nle do 510 l) la
+12 \ .

Linllrillt.r €al€ bunA, duo6
cufr 3€ ob3€rv6 in ligufa 6, Oaba
16 dor€91€ un alt domoniu d€ va-
riallo a rfscvsnlol, 3s va lchlmba
condEnsalo.ul C .au r€zblF
nt6l€ c6 dot€rmind cur€nlul lo

AIBLIOGRAFIE
M. H€fpy, Analog Int6gral6d

Clrcult.. 1980
A Manola€cu, Circultg int€grlts

inlaf6, 19E4
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CONVERTOR
DE TENSIUNE

DC:DC CU V-M0S
Problema fea zarii unor sufge

de comuralie alimenlaie direct
de la retea, ca sr  a mai smpte
lor converloar€ de lensiun6
OC-DC. esle o problema ve
che de p6ste 30 de a. i .  dar feat-

f  abie de mare
randament relal v ioitrne s-a pus
in anii 70 tl prezinta actua|[ate
pnn aparilia a no d spozil ve se,
drcond!croare, lerit€ sr et€
mente capacilive care desch d
perspeclrva rea Earr unor surse
mar compacie. nabile, c0 lrec
venle de coml la le mul l  pesre

Ing. F. E UMt.tF U

Asllel dofrenrut esle desch6
rearzaf unor t recvenle de co,
mulalre de 100 200 ktsz sr .  in-
I t ro pe'specr iva nu prea jnde,
pertal ; .  merqind p ' .a a I  MFtz

Elemenl6le construct ive real
zate in F s Fomanra de tPF s,
Baneasa, Fabr ca de Ferle urzi
cenL 5r ICE-Alcu'eslr  tCCE
Bu.ureir ,  I  nsrr l te de cerce.
lare) rac pos bira realizarea sur
seror de comutal  e I  d6schid
perspocrva cercetanr domen !-
ui d6 pesle 30 kHz In acest

sens lormarea un!r  grLp mar
n0freros de Inlrat  in acesr do

men u lami iarzeed eteclro
nsi i r  a ln c0 probtemete de co-
mllalre 

'n 
dispoznivele seml

co.ducloare de puiefe, cil Si cu
nu lpse$te dtn

componenla luturor apafale or
vor sd l ind pa-

sul cu lerdrnlele acluate de eco
nomre de enorgre Pro iierarea
conver loare or D C,D C in re
levrzoare oso oscoape catcu,
raroare penlru a areta doar trei
d in aparale e ce e cort in ne rn-
dica,  mut ip l icai  cu o.dinu a
sure oe mr mponanla aces,

Prezentam in ac6t sens ei+
menle conslr!ctive privind doua
conver loare D.C OC. a caror
runclo.are a rosi venncata prac
lrc egal d€ noLa tehno oq e
V MOS

in f glra 1 esle aretata
schema eectr  ca a unui  conveL
tor Dc. Dc capabr sa reat-
?eze 5V/1A a o lrecventa de co
mlralre de pesre 20 kHz porn nd
de la o iensiune do rnlrare i.rrF
209 30V

F!ncl  onarea circui tu lL .s le
.oordonala de generar.ru de
semna dreplunahru ar realznl
c! crrc!rrur 

'nlegral /rE555. cu
rensrLn6 dc e5 re n6 melr .a

ttL,l

brtsfttdr €rcLt&r

5n75v 4tT

&tn
']it$cr.A* 

.r1

z0 Nv
su/a

G.l,{,,.atur tu tnltrtm 12 
s
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Tensiunea de lesn6 6ste dit+
fonliala prin R4 C5 li F6 + R7 9i
apare ca lensrlne dreplungh u-
a.a pozi l iva la in l rarea kanzs-
ior!lu T1 Tranzislorul T3 l!-
creda ca elsj inv€rsor, tol in
avans de laza $l e6te blocar de
tensiunea de iesi.e neqaliva a
tranzistorulur blocat Tli lranzis-
lorul T4, coneclat ca sursa d6
curent devine conducalor 9i ca-
pacilalea po(ii tranzlslorulul
v-Mos €sle incarcata cu o ten-
siune dreplunghiulara avind o
ampl i rudins de cca 7v s i  70.
100 ns l ronlur i  Cind lensiunea
de inirare a lranzistorului T1
tinde spr€ z€ro, tranzistoarelo
T1. T3 si T5 conduc iar T4 este
blocal. Capac laiea porlii lran-
zisrorului v-Mos esr6 des-
cdrcala rapid prin Ts

vr6"' poare li feglald print.-o
atusra.€ a rsz stenl6i n7 a 50%
cind e3re 6rinse l€nsiun€a de ie-
Si.e de + 5V, rranzislorul T2 d€,
vin€ conducdro. pin 05, r€zls-
lenta F5, in s€ne c! portiunea
emilof-col€cror, si osts leoat in
paralol cu R6 I F7 Tonsiunea
df6pt!nghiu1616, car€ ajunge a
bala iranzlsrofului T1. s5t6
acLrm 9i mal pllernic d€rivrta sl

ac€asta are drepr urmare laprut
ci rranzisroarele T1, T3 si T5
conduc mal m! l t  t impi  d€ci t ran-
2islorul T4 s iranzislorul
v-Mos co.nandal conduc !n
rimp mai scurt, adica in lunclie
de cond(iile de sarcina sau de
condillile tensiun i de intrare
Lal imea imp! lsului  de conducl ie
pfin V MOS, si deci in lransloF
malorll cu lerlli Tr €sre varlatA
astlel incl sa stabilire2e rensiu-

Tranzistorul V-MOS s fosi
dispozi t ivu Lc.c.E. r ip RVM 60
42. car6, avind un gn mic, a fosr
.€c€sar st li6 pus in pafal€r cu
inca 3 bucali de acelaii lip pu-
lind asil€l oblrne perlormanla
de lA propus, inilial, in sarcind.
Randam€nrul oblinut a losr de
75% la V," 24 V, cu o ondulalie
rez duala ds 50 mvvv vaiatia
r6l6lei s-a presupus 5%, la car6
vsnalia curenrulul de ierir6 esre

Consumul per l i i  d€ conanda
la v,i 24v sste slb 1 w

Un al l  l lp ds conv€ of  O.C-
DC. propls corc!r i lor  de el6e
lroni9ti e€l€ c€l dln li9ufa 2.

Ac€asll schoma osl€ uliliza-
bile ls lrecv€nl€ de comutalio d€
100 kH2.

Pentru un tranzistor V-MOS
avind un cistig gm = 6 siemengr
se poare realiza o purere utira ds
50 W in sarcina, a un clrent de
10 A. Converlorll ar,tal €ste de
tip coborilor de tensiune c! co-
mutator s6rie 9i bobina de $oc
cu memorie. caraclorislice sini
comulatorul T1, realizabil in va-
r ianlole mai vechi  cu t ranzstor
bipolar care so l€agd prin bo-
bine de 9oc L1 la ioQire,  d ioda d6
mers in gol D7 qi condensatoa-
rele de l i l l ra j  C1 9iC13, care blo-
cheaza (fillfeda) componenla

F€ un modsr srmplilicat, dai in
ligura 3 se pol da ti cida for
mule de pro ecta.e, .ezulraie din

(1) V,s,rc = (V,i V3d + vD) .

(2)  lv6srs- l r !
|  (1/8 r  '  C. , ) '  rd,6

(3) lv, i - rbr '  r*
I  (1/C" 0,  1 d, f

Vi  -  t€nsi !nea de inrrar€i
v.l - lsnsunea d€ saluralie

6 l.anzFtorului comutalorl
vo - ced6r€a d6 t6ns lne p€

fr lr, fa sa l71B - tP"9
,D14- EA 2rt3 - IPRS{D4,D5, t

4t,rF tlo,D4'
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l6id - timpur ds conduclie al
rran2istor0l!i comut6roii

d.. - factorul d€ calitare r+
zistii' al condonsalorului d€ la

dn - lsctorul do calitare r+
zistiv al el€clroliiiculul d€ la in-
trar€ (sau alt lip d€ capacitato)i

t - rrocvenla de comuralie;
9n - cap8ciraroa d€ inrrars.
h componenta acBtui circuir

mai innd, ca el€tnsnle auxiliar€.
!n oraj €xcirator, unul ponlru rs-
glajul ds lercilno 9i un limitaror
ds qlrenl. Clnd clrcultul nu o8ci-
l€a!6 lib.r (aurooscllang, apaf€
9l !n €lal do shcroni:ar€. La cir'
ouitsls a'itoo3cllant€, lraca€nla
s6 36himbA in runolio de vanallllg

La 100 kHz ftls poBlblla utllF
zar6a un€i bobins L1 9l a unol

capacilai d€ lihal C13 mici, ce
asigure totlsi o dinamica buni

Elsm€.lols d6 rip toqic, ca si
amplilicaloarel€ do tiD oDeratio-
nal pot ti lSor sel€cllonate din
lamili6 TTL si circuiie inroorats
liniare produse de LP.F.S.-sau
r.c.c.E. (FoB101).

Limitsle tsnsiunii d6 intrere

T€nsiun€a d€ ieslre e3t6 re
sl.bil6 pinA ra Vh - 5 V. '

Curontul d6 lssks €st€ r€ot&
bil ds la 0 |e 10A, r€glare lmp-usA
pnn aclio.ar€a prolocli.i, trrn-

Bandam€nl6l6 c6ls mal bun€.
d3 p€sr. 8041, so oblin la curenti
d€ Barcina inlr€ 1 sl 3 A

Recomand6m $i alcl pune-
roa ln paralsl a cel pulln 4 tran-
ziaioar€ V-MOS d6 t ipul  FVM
3541, 82 sau FVM60A1 B1
(.c.c.E.).

3
+

v11

Jtrr

vir

4V

$l]R[[

Ing. LUCIAN ANIG'N,
l^8.  FLOHEIELEPTEAN

s!rsa d6 t€nsiune continua
din rtg!ra 1, d€3tlnate atims.-
rarii montalelor r6aliz6te cu cif
cuite rnrograte TTL ar€ uc
h6ioar€le carrct€ristici

- r6nsiun€a d6 intrar€ 220 V

- lanslunoa d6 lssie 5 v cu
r€graj d6 159q

- curentul ds l€lko maxtm

- c!.€ntur de i€9ir6 de scurt-

-  srabl l l2ar€a d.  lnrra.6
0,015%/v;

-  s iabl l izaroa de 3arcin6
0,5%l

- r6j6cli, tonsiunii d6 ondu-
latie 0 029t1r'

- prolecllg la luPrecuf€nti
- pror€cli€ rr auprat6nsiLrne:
- prorgclr€ ra porsnrafoa in-

Tran3tormalorul de rat6a Tf,
se bobln€a:e p€ un pachot d6
lol€ E24 cu secl i !n€a miezul ! i
d€ 24 cfi,. lnlasurafea DrimarA
N1 aro 400 d6 3pia CuEn, A =
0,7 mm, hJtuursr€a s6cund6r6
N2 arc 20 d6 lpirc CuEm o :
2,2 hm, i6| integufarea N3 ars
14 sPlre ClEm Z = q3 mm

Punl€a rgdr€soare esl6 d€
tipul ?oPM1 i se monl6az, p€
u. radisror c! supratsla minimE
de 400 cm? In conditiile in care
nu so dispune de o asrtet d€
PUnt€, s€ Pot iolosi diod€.€dr+
soare do l ipul  20511, displ8e pe
ndratoar€ c! ac€6a9i supratala

Filtrarea se rsalizeae c! con:
dsnsatoqrole Cl, C2 Si C3. Con-
densalofll C3 dispus in oarat€
cu Cl Si C2, are rolul d6 a prein-
lhprna apar(ia osciat iior de
inahi lrecvenla cind sursa tu-
cr€azd la c!renti mari.

Pad€a d6 stabitizare €st€ rea-
lizata cu circuitut integrat BOB
3O5 Acesra esre un siabilizator
de tensiun6 cont inu6, monot i l ic ,
de !z genefal, c6 oonnns o
srrsa da lonsiuno d6 relerinla

$TlBil,t['|Tt
5l//rt|A
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compensala tsrmic. un amplrri-
calor de eroare, un elomenl fe-
9ulaior s€ri€ $i !n circuil d€ limi-
lar€ a curenruluide ietire.

Tranzislor!l reg!lalor serie
comande montajul Daflington
r€aliz8t €! tranzistoarele com-
plementar€ T1 9i T2, care Prin
intsrmedlul lran2islorului d6 pu-
l€re T3 comanda r.gulalorul s+
rie exlern lormrt din trsnzistoa-

Trenzlsloar€l8 T3*T7 sinl
dbpus€ po doua radiatoar€ din
proiil de aluminiu cu 3uprar6l6
do c6l pulin ?50 cm? li6car€. as-
zistoar€l€ ds eoslirars a cu-
rcnlilor de amitor {49-Bl2) se
r€6liz€rzn din simA d€ hich€-
line cu diametrul d6 1,2 mm,
Condensalorul C8 dln ooleolo-
rul lui Tl ar€ ac6lali rol oa 9i

Oivirorul rsrlrllv F3, F4, R7 tF
r6aza n velul lensiunii de iasire.
Cu alutorul ootsnliom€lrului R7
tsnllJnsa ds l€$lra poato tl rs:
srar6 in pr.ja 425-5,75 V. Con-
d€n3arorul c5 r€allzgaza com-
p€nsarea ln lrecvonla a amplllf
catorului d€ sroar€ din cadrul
ROB. iar condan3atorul C4 arc
rolul de a lmbunalell rcjsclla
t€nsiunil de ondulalig ti da a r€-
d!c6 t€n3iun€a do zgomol,

Rezisrsnta 811 $ oonl.ctlo-
n€&a din nichallna. clnd ton-
slunea p€ sa d6p69s9te 250 mv
ls t€mD€ralura T = 25"C. s€ de-
cl6n9€;!6 circuilul d€ lifiitrro a
curcnrulul de lellr6. ac€arta
lacs oa r€nllun€a d€ la i6lrc sa
scada la suprasarclha valoar€a
a.$tei r€2ls1en1€ se stablle?ts
3xp3rim6n16l asllel inoil cur€n-
tul d€ rcudclrcuit 6l surg€i sn 116

P6nr.u a proloja ssrcina la su-
prargnsiuni (ln €v€ntualltarga
dslectdii FOB s{l a scuftcirc!-
il,ril unula din tanzi3ioar€16 r+
guratoare), s-a! lntrod!s riflsro-
rul  T7 div izorul  02,  D1, 88 9i  f i l -
lrul lomat d1n F5, C9, C10.

Cind t€nslunea d6 l6sir. d+
pd9€9to 5,7 V tiristorul T7 va in-
l ra ln conduci i6,gunt ind al l f€ l
6arclna. Amorsafea llfistorului
d6l€rmina cre$t6r€a cur6nlul!i
prln cirouit psste valoar€a de
15 A, c€oa co va dlm la ard6roa
sig!ranl€i S2, ard€rc s€mnali-

Fillful plasal intfo divizor $
p'osrta lkisto.ul!i amodiz€8ze
rapiditatoa de aclionar€ a circu-
irllui de prorecl e. Dioda D4
prot€j€azri sur3s impotriva t€n-
siunilor inverse aplicate la i€-

Funclionn€a normale a suc
s€i €6le marcata do aprinderea
LEO-ului 03 sau c! un instru-
menl d€ masure montat pe pa-
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E ementele component€ ale
surser a! tosl d spuse inlr o car
casa METFOSET cu drmensi ! -
. ie de 249 !  162 s x 413
Schema de cablal  a s labl izato
ru u este data in iigura 2 a. cu
dispune.ea componenlelor din

Pe panou frontal a surse
s-au d spls comulator!  de
relea K1 lampi e de sem.a rzare
Ll  (RETEA) $ L2 (AVARIE)
dioda luminescenta D3 (U.
INORMAL) s bornele B1 B2 B3
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Un node deosebi t  de smplu
pe.lru o tastat!fi este repre-
ze.1at n ng!ra 1 (1) Se ! t
2eda o organizar6 mairceala 4

nr x 4 co oane Butoanele s in l
n!m€rolale in hexazec mal iar
a le i  r ie O^ OD se obl ine co
dul bnar al tastei apAsale (s-a
rdprezental doaf Pnma tasla)
[4a esie prevazula o eSire KP
(kay pfessed) care devine 1 o
grc de necare data cind o lasle e
apasate Avanlalo malor a
schemer este s impitalea Deza'

rmpGibi itaroa apasar I a
doua l6te s mullan pentru a nu
se genefa un cod eronat Dlec
funcliile CONTBOL sr/sau SHTFT
lrebuie rmplem€nlate s6paral
lrecare pe ciro o reiirei

apanlra de ,sart !n ' .  dato-
nta neinohrder i  le.me a contac
lul ! r  Acesta €ste rn p!ncl  co
mun luturor taslat !n or meca
.rce (lac erc€p1i6 rasrel€ cL
eiect Ball, car€ au incorporat un
lrqger Schmidl ,  ar  conlacld nu
se inchide macanic c i  e leclro
nrc in l i teralura
,semenea rasrarura asrgrra cca
20 h l rarde apasar in l r  o lun.
lo.are .otunala. da. sinl roa.le
sc!mpe) Penlru lastat ! r i re ca
s ce delectul se poare rem€dra
fe SOFT, le HARD Sordia
Hard presupLhe peolru fie.are
tastd cite un bistabi R . S (doua
po4i  NAND), deci  pe. l r !  d lu l le

So r l  a SOFT se aprrca in s s-
reme e c0 m croprocesor {3)
Acesla a aparilia !nur semnal
KP. asrgura nteroqarea dup,
cca r  f rs a lasral ln penlr !  a se
sza permanenla codur! i  Ac61
mod remine encenl  .umai in
cdul  exis lenler de d sponrbf
l i tat  in I  mp i i  .adr! l  s s lemuiul

lolosiea unei
u. la l i  cenrae pent/u un ase-
menea scop este o solLl e loarte

Pe acela9 p/ ncip ! se pol
real iza srs leme cd mai multe
tbte Penlr! 32 boloane se
aege o organrare f ratr  ceala 4

nr r B coLoane s se p,slreaa
partea de select ie a I  n i  lor  (  esr
, e A B). Se numerole&a bu-

TEHNIUM EI ALMANAH 19A6 1e6



ioanele d€ la 0 ta 31 $i s€ slcitu-
i€$ie un tab6l ds tunctjonde. ur-
manndu-rs di. nou ca ta i€sirit€
A-E sA avem codut binar ar tes-

Psnlru i€Sir€a C s€ obs6ry6
din rabd ce c = 1 pslru buroa-

^ele 
4-7, 12-15, 20-23,

28-31, adioa chiar coloansl€
C5--CO AnElog O = 1 p€nlru
C3, C4, C7, C8, iar E = 1 p6nrru
Cl, C3, C5, C7. B.z'1116 lch€ma
din llgura 2, in c6re 3-a ropi6-
zenlal doar pnma lalla.

Analog 6a roalll6aza o. bsta-
lura do plna lr 64 butoan6. Do
dala acee3la decodltlcaraa llnlol
3a lac€ conlord liourii 3. Psntru
i.9iril6 C-F mai 3inr n6c€ldre 4
x 9OB 430 E.

ln inch.i..€ cft€va din l6n-
dlnlola modahe d€ a €zolva

Circuitul int€gral 8279 p€G
mlto Inl€rlataroa cu o la.ltiura
comDldA a unul rillsm cu ml-
cropioceor In plus, !i.l Dr€-
vA2uls po8lbllhAll de aflgar€ d€
pine la 1e c$acl!r. (prln multl-
pldare). s6 pot ataga pln6 13 64
lads, Irr llnlll. CNTL 9l SHIFT
linl indop€nd.nr. d€ org.nlza-
.ea malricoar, a laalalurli la.

O du po3lbllltata 6t6 pro-
oramar€a !rnul Plo (ds .x.m-
plu, E255) altt€l IncI s{ s€ r!r-
our. acrular.r d€ cet€ mlcro-
pfoceor a lellelurii P. colo.nr
(de ex6mplu, porlul r63p€ctlv

s3l6 do l€Qire) ai ps llnll
oblinl In!p!naul (porlul

PUntelor olt€ d€ intraro). Prin
program !6 arlgura 9€n€ra.6!
cod!lui corespun26lof tl€cerel

$ poata msrgs pln6 ra a
6chip5 3Fi€mul c'r un mlcropro-
c63or (d€ ar6molu, coruolgls
CENTRONICS €xl.t.nt6 Ir noi
in lt.a, c6f€ 5u in dolare un 80EO
A)i s€ sjlngo fttl6l la un tsrml-

CDB 120E

c1 c2 c3 c4 c5 c5 c?

CDB42O E

coB 400E
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$au io os t  crrc!  (e nrgge,
Schmtt  CD,10S3 dar por I  ! r  -
zale sr  port  Sl-NU ob snu le de
t,P! l  CD4011 Esle b ne sa se lo
oseasci i  srab lzato.u 78L0a
(sa0 T092) pen1ftr ca loare pe
noadele de bascu are sa.s
Paslrere conslanla Ln I  dp
Da.a o devrere de ci t .va se
. !noe n!  conreea se poal . r  re
nlnla a e S-aLr preierat  cr .u
Ie CMOS penlnr rm!n(alea or
mare la Per l ! rbat ,  : iL almcnla

m! aloa'c alar!ra1 s f r  dat .
amp asarea F ese or i  cab at !

BIBIIOGRAFIE

Cara og crc!  le CMoS RcA
ELO.nr61980

Mortal(  de Jala renfez, . la un
n ce! tor lan

L 5 . r  LrnLr a0lonob'  Funclro

de coborrea dn masrna se in
chrde i f l rerupator!  K, ,  Con-
densalonr C, se lncarca pnf re
7's lenta q ucru car.  d lce .
resetarea bis lab l ! l !  l , l ,  i  a
bocatr la po( i  I  Du,ala acestLl
Proces este de 15 secLrnde t i f rp
rn.are l rebuie 5a coborm dn
nralrna s sa inch dem u9a

f laca se deschrde n co. l 'nua
r.  rsa.  in l retupaloru K doce a
bascu area monostab'  u ur I  l )
Gr!pL C: R, delermrna in ln
7 er.r  dala de a.esla (20 s) ]n
acesl  l rmp aarma l rPbure ntre
. !p la pln K, al lc l  asrabiu r , ,

'nc.Pe 
sa osc leze i r .Laronl l  va

s! fa c!  o In lermrle. la dala de
.r , !pr . le c iFr.  rcspeclrv c jRr l

este dala dc gru
p! c,F, ,  sr  .s le de 25 s Daca

usa ran fe desch sa. 10lu (xn
cepe pr .  .eactra Inrodusa ne

T,mpu de int i rz.re d!pa des
chidefea us esle nec€sa. pcf
tru a pofmrl. posesonr ! sa in
r.eftrpa ararma drn nter orul

h,q l : l
H*91., ' I, ; " ' " |  |

"+o1-

r r  

-1?t,
-,,-- | l1t

lJ/ rv
l?\ ''

_, (v

' 'f i
t,t*,I

ALMANAH 19E|G



RETRANSTATOR
PENTRU
RADIOAMATORI

FAUL |\|. aFttatl, YOlaFlz
oeplio cu 600 kHz mar s!s,

-d6schidsrea reoelorului
cu ajuiorul  un! i  b iP do 1750
t50 Hz.

Contorm planurur rAFU lr€c-
vsnle posibile ponrru ac61 mod
de lucru sinl 145 00o-145 200,
cu un €carl de 25 kHz cors3pun-
z6tor canal€lor R0 la 48, cu ac-
ces la rcc€plia .otrtnslatorului

Ett-
Yg

Fale de aoealt6 lmp6rliro dic-
lala d€ IAFU, mai sxbG si cana-
16l€ Flo' la R8', car6 sinr o dorivd
a ac66tora, fiind siluals cu 12,5
kHz mai sls d6 canalll de bsz6
La 610 3€ opiea:6 do$ ln cazul
in csre nu so mai g&€sc canals
lib€r. si c6lo 6xbl6nt€ n! salis-
lac volumul do inlofmalie €xis-

Pfinoipal6l6 ca.acl€rbtici ale
apsratlrii penlru acc€sul la rs

-amPl5s5rc ngprct€nlioasa

- puter€ de cca 1 w pe o an-

Carrcl6ns!cila gs.orara ale
unui r6lranslator p€ntru radioa-

- amplasaree pe un loc dB
pr6l6rinlA pro€dinont p€ntru a
put6a aaioura o d6schid€rs la
orizonl cu o r3za de cca 200 kml

puterd n€cosarE 10-00 w;
- antona comln6 ld rocopli€

9i €misi€, s€pararea JAclndu-s8
'  

-a .neomnidircct ionald;
- modul ds lucru FM (cssa

c€ simplili€i 6norh conslructia
miiloacelor de comunlcali€ 9i
acc€slblle prln inlsgralol€ mo-
dorno TBA 120 S, TBA 661)i

lunclionare automate;
- trcca€nla d6 acc63 la r€-

:es la rcc€plia .otrtnslatorulu omnrdro4onda ,gru
sau Dini la 0,3 W P€ o!

:!l
1a5 145
550 . . . .  . . . . . . . .  . . .  400

TEI{NIUM 

- 

ALMANAH 19E'6 1El5,



a

13

3
t

3

ql

ql t

qr

q5
qi aa

a 5,5 
-r 

prLI l. i .ptra

O 5,5 [r prE l. I .tta

F E r)lODE ZEt{En

rene Yagl d€ 4 dmente pe direc-

- modul de lucru evrdent FM
(NBFM a3 kHz), mod!tati€ in
rrqcvenle de lar9im6 ingusra.

vom proz€nB o
astl€l de apsrallfa relativ

Schems-bloc ost€ aritate in
ri9ura 1

Din schsma-bloc reiese loarto
clar binecunoscutul lanl de 6mi-
si6 FM pornind do la un c.istal
de g MHz, lanl care, exceprihd
parlea de pr6lin6l BF Si.etaj ti-
nal, Pr€cum si modulalorul FM.
tunclionedi continuu.

L8nlul de raceplie nl6 o m*
di€ rr€c!€nF FM clasicA, pro-
ieclal Do 600 kHz, coinci:ind
exscr cu €cariur d€ ls split tr€c-
vonle Tntfs omitis 9i r€c€pti€,
asigurlnd adl€l allomal ecanul
rmpus, lrocsrea d6 16 €misi€ p€
rec€pllo s€ face prin alidsnla-
foa, respecriv d6c!plarea. *6ie
ror tunclionals, c66a c€ impun€
alt param€r.u de slmplitat€ at

Schoma elsctfonicA complda

Flllrul FM €st6 !n lillru clasic
Coblq€v cu e 3 ss! 4 coluro, lunc'
116 d3 lArqimea de band6.

S€ ob36.va runctlonalitst€a
comol€xd a clrcuilului Int€orat
drn lanlul ds m6di€ ll6cv6-nla.
€xocutind simultan tuncllit6 d€

d€modularor, limltator FM sr
amplilicrlor d€ m€dls lrccv6nta

Gr!pul d€ ,,lloi36 8!lancer"
aslglr6 roduasres la optim e .p
volului ds rgomol in tuncll6 d€

Pfaol ic,  s lElemul asigurd in-
lr-!n c€r6 cu dl.mstrul dB 400
km, acopgrit d€ rctfamlator, co-
municalll sb€olur 3tEbits intr€
€or63pond6nli, Indilorcnt d€ po-
zllla rslaliv6 a acs.lora chia.
dac6 nu au orizonr penlru unda

szx 21t1
szx 21/5,1
:nx 21/5,6
su 21/6,2
sZX 2t t6,8
szx 21t7,5
szx 21/0,2
sa 21/9,1
sZX 21/10
szx 21t11
sZX 21/12
s;Ix 21/13
sa 21/15
szx 2t/16
szx 21/1A
SZX 21tN
szx 21/22
sZX 21/21
r)0c-2s"c

250
4oo ')

0,73.. .0,83
a,a . . .5,4
5.2 . . .6,0
s,6 , ,  ,6,6
6,4, , ,7,2
1,0 .  . .7,9
7,7 . , ,6,7
8,5. . .9,5
9,4 . . .  10,6
10,4, , .  ,6
11,1 , , , 12,6
12,6 . , .71,0
13,8. . .15,5
t5,3. . .17,0
16,8, , ,19,0
ra8.. .21,0
20,8 .  .  .23,0
22,8. . .25,6

r--. ^
'220/-

t

+2r
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(  145 ,725 Mhz -  145,
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220y
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H
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H

L8
J3

r'l L

r i  1553
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200
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IN$ E FAOC|' MAFINEEqU

rint firtlat6 dou6 clrb€ et. zoo-
motulul actlvititli uman6. csa-de
3!3 fiind p€nvu zon€16 ullc6n6
rar c6a d€ jo8 pgntru zon€le 3ub-
ufbane. cu.ba d€ valali6 Dontru
zonelo suburban6 €ste cu 1e dB
lub clrba zon€lo. lrbana va-

. loaro cs.oprozhla o h6dis a dl-
lor€nFlor O&lt€, G!m6 d€
k6cv€n1a . ml.u.ltoritor dt-
cd€ a losl de lDfoximetiv 2,5
MHz gine la a5O MHz, curb€tg
din llgura 1 lllnd ervapor-6n
dsaluora ac6slei lr6cv€nt6 lh-
rr-o zona rurar6 rinistite 200mo-
tul aciivterri um6n6 i,E n. fi mod
normal, sub vrloaroa zqomotu-
ui gtl.ctic cu 10 MHz ii D6st3

Z9omolul ripic al r6csptorului
varia:6 d€ la aororo€ 2 dB la l0
MHU la 13 dB la t0 000 MHz Ac-
tuahento lacto.ul d€ zgomot ,l
r6c€ptorului ooal6 varia lntre li-
mit€ d*rul de larai ta orlc6 ii6c-
,enl€ curba zg6moturur sorar
s! b€rzosza Ps lolorirea Lrn€i an-
t6n€ di.eclional€ dooar€ce la re
csplra cu o rnreni omnidhgctio-
nald zgomorul galadic 6sl€
considor6bil mai Fare decil

O.urBd de zgomot netrocut,
in t|ours 1 6sr6 Ce. datorata ar-

unei tnr6n6 echivatgnr€ {wl
k = conltantr tut Eohzmani :
= 1,38 x 10 "  J/Xl

Tr = lonpsratura d€ ret€nnt6
= 290 Xi

B = band! ol€ctiva d6 zoomot
a r€coptorulur {Hz),

? T, = tomp€|atura 6t6c v6 t
ml6n€i In pr€zsnls zgomo-

FiOuru 1 aretl nlv€tur d. zod-
mol Fa in dB mal mar€ cr kT.d sl
T! h K c3 lunqlo d6 tr€cventii
P6nt.u col€ mal ihportrnte
lurlo d6 zoomol do rrdiotr€c-
v€nla cL'rb€ls rgohotlrtui et-
molleric lrnt dab he tn 20na
ora$lui N€w York os tlmtut noG
lrlot do vld 9i sl z'l€ror ii€ r.iid
(Facortul 322-CC|F). 1"""io
ooua c,tlrbs r6prorint6 6rtr+
m€r6 nlvolurilor zgomotutui d6
ra.tiorr3cvenla atmGtoric in
rcoale porilio g€ograilica rar
2gomotut gltactic, r€orozenut
tot in tigura 1 conlorm acetuiasi
docum6nt CCIF. Cu o varialio
lomporal! ds +2 dB valo.it6 eA-
l6t6 vor fi llhda suo€rioara a zoe
motulur gabctic, dlir in tloc.r€-3t-
tualrs dal6 zgomotut recoplionst
rrebu'€ carorrst coruidsrind
t €cventolo critice tl prop.istatt€
dtredrv6 als anla.i In liqure 1

13?ALMANAH 19BEi



s xloa

t€a anlsn€lor dE r€copli€, sl6 tf
ind rmDonanG mri 6lB3 la lf€.-

Acoasta torn6 do pedurbatie
po€l€ li rsduse prin €liminarsa
Punct€lo. ascutilo (vnluriler)
er€ anlsn6r 9i din jurLrl 6i si. 16
ftam3n6e, p.n pr€v€d6r6e rD

!l|j"f 3,""'",1t"J"T3"i:i'fi t
j!rihire ei ln lihpur iurrunrbr

b ZGOMOTUL OALACTIC

Zgomotut gatacric poal€ ti d+
ljnit ca zgomotut de radiotsc,
v6nle prodls ds peiurbstii cu
oriqinsa ailalA in afara Pamintu-
rui 36u a stmoslerei sale. cau-
zole principal. al€ acesrui te1 de

a

{

s

lx lot{

8
\o

moslarei. Niv€lul zgomorulu'
dalor6l ab€orbliel moslo.ice
s8ie r6lativ 3c6zul, dar poale li
imoortenl lr tr6c!6nl€ o€sle
1-000 MHz 9l docl trebui€ ahpli-
licsroar€ d6 zgomol mlc in r€-
ceploar€ Ponlru anl6nel6 dirsc-
lon6l€ cu 5r dsasup.a orizonru-
lui lgmp€raiure alocllvA a csrulul
€.r3 de 20 K lr 1 @0MHz, d€ 30 K
la 10 000 MHz, cr€dcind la
aprcape 200 K la m00O MHr.

a zcofoTu! AT[oaFERtc
Acesl zgomot 63to produs cel

mai mull d6 t!l0016, in tim9ul
lurlunilor. Ac€st ntu€l d6 zoo-
mot d€pind€ do t.eov€nte. do-
msnrul zi16l, w€m6, anotihpul
dln an 9i poz,tia g€ogrsllcA Ih
96n€rar, varo6r6a zgomolului
sctd6 cu crattsr€a latltudlnii p€
Eupfslrlr globului ler63lru.
Zgomorul o3t€ put€rnic ln 3ozo-
nul ploios in :ons ca Indiit8 d6
€sl, hslrsr. caraib€, Alrlca

Zgomolul atmodoric pr€do-
mrna d6 obi66i in locurilo linistlto,
ra ii€cvenle aub 20 MHz. zgome
tul atmGl€ric se dd ca valo.i in
dB p6t€ kTrB, 6r rrind rec€plio-
nar cu un drpol scud Dus la
pamint (k - comtanta lui Bohz-
mann, Tu = 2SO K, B = r{im€a d6
banda a raceptorului in Hz).

Ac63r paramolru osts legal d6
cimpul d6 zgomor olecliv prin:

En = Fa + 20 19 fMHz 65,5
lnde En = cimpul ds zgomot
etocliv penlru o letime d. bandd -
de 1 kHz ( in dB, p6!161 /v/m);Fa= nivolul de zgomot in dB p€3t€
ITB fMHz = tredenla in MHz

2
t

*
3

$
{

t
I ,

F..cven/q tn EHt

Depsnd€nla d€ lr€cv6nla I
zqodorului a|morl€rlc p€nlru
acolasi anolimp asle dal6 in tl
gura 2 Eapodut 322 at CC|F
dru o drsrfibulr€ a zgomorul!i
d6 .adiok€cvonla p€ glob la
!t€cl,€.|! inlre 001 9l 100 MHz,
In ac6d raporl, vrlorils zgomo-
lului radlo 3inl obtind€ prin
masurero cu o antane v6riicrle
scune @asupra unl]i sol p€rl€ct
conductor. Folosi.oa unor an"
tens direclive poats moditica
consid€rabil nivolul zgomolul!i

PnECtPtTATtt ST ITCE

Precipitsliil€ slatics sint pro-
duse de ploaic, grindina, z6pada
sau turluni de pral in vecinela-

TEHNIUM 

- 

AL|VIANAH 1986 

-II 

,I33



-b

3 *-l
aPy

it-Y
*q)

$i$
tt*

8r."*66
-7o

lg
4 6 8, '

hecvc7b t> llHz

zgomol fadio sint Soarol6 9i !n
m.re numAr d€ surus dlscfste
distibuiro mai alo€ d€-a lungui

zgomotlL galacric cars ajung€
ia sLrprrlala Piminr!iui se €r'
r inde de la 15 la 100 000 MHz f i -
ind linilat inl6rlor ds ab3orblla
lonosfenca iar supellor ds ab-
lorblia 6rmosf6ric6. In praclici,
imporranla zgonoiulul galaclic
63t€ re3tr|n96 de :gomolul al-
mosl€ric la i.ocv6nl6 mai m6ri
d6 aororlmatlv 16 MHz dl d6
celro rgomolul fecsplorulul tl
cl9llgul antgn€i l! lr€cv€nto mai
hici d€ 5OO MHz Tolu3l cu o an-
l€nl da r.c€p116 d6 mars ci9llg,
onsnlain 3Pr€ soar. l6mp6rr-
lurs d€ :goftot a anlon€i poal6
doot8l 290 K l. lrecvsnla d€
10 000 MBz.

Figlra 3 aratd niv€lul zgomo-
tului $laclic ln dB f€lsiiv la o
t.mporaluri dB zgomot de 290
K, cind 36 r6c0Ptioh€az, cu !n
dlpol r 2. Nlvoluils d6 rgomol
srEr$€ ln figuri nu lau ln consi-
d6,ar€ absortia almosloncA. ci
!6 rcJ€r6 la urmiloarele lul'€

Plrrul cal.cllc: zoomotul 0a-
lactlc dln plsnul galaclic ln dlroc.
lia c€nlruui g.hxiei. Nivdlu,ila
do zgomol dln alte pedl al6 pla-
nului gdaotic pol tl cu pin6 l. 20
dB 3ub nivolurils date in liglra 3.

&... llnlflit: zgomolul d€ la
Soar6,linitlil": rc€sta ell€ 296-
molul sol.r in limpul cind aclivi-
rrta, o6t.lor $lar6 at6 mai

sor. p.rturb.t zgomotul d€
la soar€ ,porlurbat. Terh6nul
,pedurbat' se rdore la thpul
rctivila i polelor Si .xploziilor

CrdoDi.: zgomol de la o

td,hec dc ,6d.dA d .e9Paru/ul

p

*- !
isq
*:
sc(

4
8l6

sursa dlscr6te d6 zgomor cos-
hic d3 mlr€ hl€ftrl.lr,, cuno!-
cula sLrb numsle de cas3lope€E.
Acoarta €316 una din mai muh
d6 o sula d€ aurs6 dilcr€tg cu-
no!cut6, li€care dlnh€ 616 sub-
htlnzind la 3lpratata solulul un
ungnl mai mlc de jumAraro d6
grrd.

Nlvoluril6 zgomolului cosmic
r.o3ptionalo d€ o rnt€n, orien-
late c&r6 o 3ursa do zoomor oor
ll esllnar€ p.in corectarea nrve-
llrilor de zgomot rolariv la dipo-
lul in I/2 (din fig. 3) c! cigtiqul
antsnei d6 rocoptls r€ali2at De
sursa do zgomot D€oarsc€ oia-
nul gElaclic esrs o sursa de z9o-
mol €xilnse ndnifo.m nu pot li
rg8r'ral€ anl6n€ cu cisriq in
spal iur  r ib€r r0 la 15 dB r ;pr*
:€ntind aproximaiiv maxiftum
de cltrig al anlsn€i care se poate

Totq9l, ps dir€cll! Sorr.lui sl
a allor 3ur3€ d6 zgohoi galaclic
16 poi oblin€ clgtigu.i ale anr6-
n. ldc 50 dB sau m.imlr l

c zqoMoTUt AcTrvrrATrl
UIIANE

Adpllludind zgomotului actF
vllalll umsn€ dBcr€tlo c! cre+
ler€a frocvsnler 9i variazd consl-
d€rabil c! pozilia. Ea s6 dato-
r6aza in rpocial moroarolor sle€,
lrio6, limpilof cLr n€on, liniilor dc
pul€r€, sisr€molor d€ aprindor€
aulo allate la cll€la sure d€ m6tfl
d6 antona d6 receplie. in mod
con, un6l6 aparate m€dical€ de

. inaiti trecvonl, si linii de inaite
t€nslune pol produce perturbatii
la dEtant€ cLr mull mar mari Ni-
v€lul mediu ar oulenr zoomotulu
aclivitalr uman€ poare fr-cu 16 dB
mai molt in zon€te urbans decit
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in cele s!burbane in loelitalile
rlrale indepadal€ nveru poale ii
cu 15 dB sub ac€la erp€rmental
inrJ-o zond slburbana tipica.

In locai i taf l€ l in is i te s i  ind+
panate nivel ! l  zqomorului  d in
su.s6le aclivnatir umane va fi, de
obicei  sub nivslul  zgonoluiui
gaiactic in banda do lrscvente

Propagarea zgomoru ui acti-
vilali lmane so face in pr nclpal
pr in rransmitere pe in ie d€ pu-
t€re 9i  pr in unda de so; rotu$i
poale ex sta, de
tlexie ionoslericd la lrocvenle
mar micr de aproxrmariv 20 MH2.

Mesurdlor le ind ca taplu ca
vir lu l  de ni !e l  a lzaomolului  act i -
vilatii !man6 n0 -esre inrord€a-
u.a ProPoi ional  cu drgimea de
bande. penlr! lrrqim de banda
mal mar doci i  aproximatv 10
kFz Olpa csle ma noi  in lo.
mal i i  v i r tu l  pulor i i  z9onoiulur
acllvildl i umane (exceptind dis-
lermia $r alle zgomote d€ bsndd
in9!sld) creSte cu cil liilimea
de banda a recoplofului se
m-ar€st€, asa cln se arale in n-
gura 4, s0bsranlial p€nlru l,timi
d6 bandd ma mari decit aprori

d ZGOMOTUL IEFMIC

Zqomolul lermic esi€ produs
de aElialia refmica 6 €l6ctfon lof
Tr re.stenls Fl6 B - :  compo-
n6nra 162isriv{i (h l!) a un€i lm-
psdants Z. T€nsiunoa efeclivd
d€ zgomoi lerlnic €sre dare do:

E'  4FkT l t
unds k = sl6 comi.nla u Boltz'
mmn ( i :  1,38 x 1Oa J/K) i  T 

-l€mp6ratufa ab6outa In Ki lt =
alim€a de bande in Hz E -fedacina patala a lorsilni de

Ecuala d€ mai s ls 6rata ca
2gomol l l  termc a.6 o dsrrr
buli€ lnilome a pirlsrii in toata

In caul a doua inp€dan16 Z,
9i 2,, cu compononiel6 rezislive
F, si F,, allate in serie la aceeaii
lemp6rat\rra, vom av6a:
E, - E? . Ei - 4{F, + RrkT lr

rn cszul in ca/6 acelea9i impe
danle sint in paralel la ac6ea9i
lempgrature, impedanla z se
calculede in mod obisnuit ca
pentfu qrcunere de curenl allec
narrv. a. componenta R a lli Z
esie astlel delerminata. Tens !-
nea efectiea de zgomot ssie
aceea9i care ar fi fost penku o

TnaN$flmtR
l0 fillr

E'ENEEI KIEI6. YO6CEIN

O.dlrllll. h bmda do 10 GHr.! poi r.dla prln m.l mult. m.-
tod.. uni dhlr. c.l. mll .lmpl. ol. tolo.lr.r dlodclor GUNN cr

Ei€clu CUNN a tosl obs€rval
pnma data ir 1963 ei s€ rd6.e la
apanlra unor orcilalii d€ cur€nr
slunci cind asupra unei pfob€
volumic6 de GaAs se aDiica o
lensiun€ conlinud d€ o anumil6
valo6r6 Problemol€ logale d€
l€oria o3cilaliilor ulilizind et€c-
tul  GUNN sint  e lucidare in t r t .

Transc6iv6rul d€sc.is in con'

tinuars 9i ulilizat d€ autor loro-
3€$te o diodd GUNN d6 30 mi!
csre, monrara corespunzaror in,
tFo cavrlate d€ mrcrounde
poal6 gen€ra oscilalii in dome-
nlul  9,5-11 GHr Funcl io.area
transc€iv€rului s€ ba.eaze pe
urmtLlor!r PrinciPiu p.ez6nrar
3ch6m6ric in l igure l .  c€|6 doua
apafata sinr acofdal6 pe tec-

O - o3cl lator cu diods Guni r^
OMr d ode mi{€r 'K\2

M - modulaior FM
RxFi - recoptor m6die lrcventa
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venle dilerito, dscalate intre ele
cu med a rrecFnln de 30 MHz.
Asll€|. sonnalul 6mis de TFxl l.
.eceplie va li mixal Do dioda
OMr2 cu semnalul osailato/urui
din TFx2 in urma ceruia va apa-
r€a modia irac1onld do 30 MHz,
care ssl€ Dr€lucrat mar dgoarl€
(ampliricat 9i d6nodurar): in
se4s invers, s€mnalul eni3 de
Ttu2 va I .ec6ptional ds TB(1
utilizind penrru mixaro djoda
DMx1. $ poat€ obline asrlal o
l€gatufd in r€l€lonis dupl6x,n
banda d€ 10 GHz. Modulalia de
r'od6nld 3e oblrn€ suprapu-
nind s6mnalul modulrlof (AF)
p€€te tensiun€a conrinud d6 po-
llrizar€ a diod€lor GUNN

Traruc3iverul ss compun6 din
unnAlo6r6l6 pa4i d. baze:

1. oscllalor 9i mix9r d6 mi-

3, allm€nlalor moduletori
4 fsceplor penlr! m6dla ii€c-

1, Fbnlru r€dl2ar66 cevi|dlii de
miofound6 3-a 

'rllllzal 
o podiun€

do ghid d€ undi lhndard (d€
con3trlcli€ P.opi€) Fisura 2
Pr€zln|e dlmsnelunil€ prlnclp6le
ala ghidllui d€ unde, pr€clm 9i
dimerui!ni16 6l6m-r€lor d6 3u.-
llnsrc 9l rsoral toro3il6. oioda
GUNN €316 suallnuie ln ca/hat6
lolo3lnd doua rije tirdelo tg 10).
PlacuF 4 lrolati d6 ghid prinv-o
loli6 de hic! 0,1 mm ll llxate cu
gurubli d€ l6lon, Joaca rolul
un!i condgnsalor d6 d€ouDlaf6
P8nlru SHF Acordul oocilatoru-
lui ih banda ds 3 cm ?e roalizsaze.
cu scurlclrcuitll r€elrbil 5 $
5l/ubur din lrnon 11 orcilalo-
rul 63t6 cuDlat cu ohldul d€ und6
Dnntr-o lanlA 3, ivind d'lm€kul
d€ 05 mm Mlcaorlroa tanl6i va
imbuirtAli st6billtat€a d€ tr6c,
vonla dar va di.ninur put€roa d6

v 20 u 60 00 too 2n /40 @ /at) 200
a7 27 6.0 /4, n0 210 92' L2t 6l /)

(E{/r,) 2
(tao" L)

lssir€ sr invsr!, Oloda d6 mixar6
sB 9&€rl€ h lronsonll d€ ghld
16 O disranle d3 3/4l d€ lani6, iar
lsmnalul d6 lnarrd lrccv6nt6 110
GHz) €si€ docuold cu caoacita-
165 ca 36 obllns montlnd Irolal
rop€.ul 2 p€ ghldul d6 und6. C!
4ulorur suruburiror 1 {M3) i€
ooat6 lace adaDtarsa sislsmului
radlanl utillzal atit D€ntru r.c.D-
li€, cil 3l Donlru €ml3i6.

La a(eculla pi(llor m6c6nrc€
36 vt acorda o aienlio dsGsbite
or€lucrdrll In16rloare a ahrduiui
de undd, car€ kebul€ sa aba fu-
gou itare foade mice (lLr3rrulre)
9l ls grsculia eled6nt6lor d€ l-
xare a somiconducloarglof. A16
zaj6le din p8r4li opusi c! ll€
coaxi6l6, altlol 6Oara D€rlcolul
(herioraril c.lor douA dldd6 d6
monlai. scurtckcultui d. rool!i
!6 llunoc€ u9o., da. re.e toCii
i.l€riorul ghidului, ti sn r6ali
z6z6 conlact D6 inlreoul conrur.
El€nonlel6 c6Fpon6ii6 vor ti
arglnlato galvanlc inalnl€ de
montaj pe o orosime ds 3-5 rm,
La tlxaraa placul€lor 2 ri 4 s€ va
av.a in v€dsrs ca gurubunl€ M3
din r6lon s, nu Eiu.oe In inisrio-
rur ohldurur d6 u;de.-

Elohentol€ acliv€ c€ pot li !ti-
lizat6 p6nt.u oscil4or $i mlx.r:

- dlod6 GUNN CXY13(30
mw)r OGB6844A(15 mw) 6tc.;

- diode mir€r 0405, 1N2sC,
D, E €tc.

2 Comlruclia sist€mului 16-
diat prozinla mai mulis va-
rlani6. So poai€ lolosi anlana
HORN d€scrlsd in tsl sa! an-
lma parabola, ulilizala de aulor
5i car6 va fi d6scris6 in conrinua-
rc Anrena parabore toroiir6 pr*
zinte un cislig teoretic de 28 dB
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in banda de 3 cm 9i ss poala

C!noscind 6cualia Parabolei
Y'=41 \ '

und6 r gi.y 3i c€l€ doua coor-
donatg r6ct.noullrs, lar I db-
lanla tocrla, 3s Dot calculd 6le
monlsle n€c6sar6 cohskucligi
r6tl6clorulul, avind un dlam€lru
ext€nor O = {00 mm 9l  t= 150
mm, Ditole calculatg 36 gAE€sc
h lrourr 3

Pentru constructir r€fl€ctoru-
lui sini n€c6€ar6: plrll d6 Elmd
06 clt Delbll zlncata cu maimsa
o.htudlor d€ clrca 1 mm (mdi-
mum 0,1I), b€nzl da trbl6 zincala
05 x 10 x 250 mm. Utlllrlnd dF
r€16 dln llgu€ 3, 33 va aont€a
lionr un leblon din l6bl6 d6 6lu-
mlnlu cu gro3lm6a d6 2-3 mm,
cu alutorul cdrula p. o plaod d€
l.mn cu dimonsilnilo d€ cca 60 x
60 cm, vom conlocllona dln lp3o3
mod€lul r.tl€otorului. Suprallt!
modolului tr6bui6 3n fi€ n6l6dA,

ferd girbiluri 3au alt6 doniv€ldri.
Dupa u.carea compl€ia (cca 2
z116) so poll€ lr€c€ la conl€clio.
nare! .€llodorului Drooriu-zis
Clrcumto nl. mod€lulul 36 lm-
pan6 In 8 parli €gel6, dup6 cars
3A Un€s€ 506t6 ounote OU C6n-
trul modolului. obllnlndu+€ 8
.ogm6nll ld.nllcl Oin pla! d6
rlrma s, vor taia I 3€gm€nli cu
dimrl3llni lnai mlrl d6c1 !€!t-
monlll ro:ullall p3 modsr. ln a9r
l€l incl !i eri3l€ o 3uD.aound€
d€ cc! 10 mm rnt.€ aegm.nll,
Sogmonil arlr€l obllnuli ro vot
qlrba usor Incn as&6ii pe mod€l
3t 36 culc6 96doc1 po supralaF
ac6lula Urm$ze lara d. llpirs
a ssgm.nlilor p€ zon€16 8!Pra-
ow6. utilizind co3ilo. 3i un cio-
can d6 llpll d6 cca 500 9 Pontru a
men rl9idllal6a, p€ zonsl€ supE-
9US€ vOh Cosllorl b6nzi d6 tabla
do 0,5 x 10 mm, lar in juru rerl6G
lorului 3s vr oolitori o rondali
di. ar8mA cu gro6ih6a d€ 2,5
mn, avind docupar€a 9l oeurllo

n6ce6ar6 pentru llxafea llan96i

Evldonl. sxbte m€lode mai
,,mod6rn€" p€ntfu confocliona-
rea unui rell6clor Ptrabolic, dar
6C6ar6 m6tod6 (ambuti3arc, tfa-
9616 po calapod) nu stau le dF-

Ca 3ursa orlmara ds radi6ti6
D€nrru rellgclor s€ ool utlllra, d.
al.m€n.!. mal mulls €onslruc-
til l5l. ln ace5slA varlanta 3-s lo-
lo3lt 

_o 
aurc6 Drlmare tlD Cals.-

orlln. al€ clr€i dlnsn3iuni Dnn-
aiplla 3inl dat6 ln lioura 4. F.n-
tru r g&l punclul oprh ds ru-
dlell.. !ub.all*lor!l 3€ hon-
r.!ia p€ ghidql d6 und, Pnn In'
t.rm.dlul unor lzoleto.r. {bdhrl
d€ srlclor€xrollt rad cuoru) ou
polibrlitEl€a d€ regllre 6 pozill€l
lala d€ rolloclorul orlnclo.l

3, Alim€nt6r6a aprrerulLri s6
.€alizoazd d6 la o surst d€ 12-14
vcc si ar€ !n comum lolal ds cc!
,O0 mA. S.h€rn! d3 Dincioiu
D€nku stabillzator 6.t6 0r6zen-
tale in flguru 5 T.nslunoa co.li-
nue d€ oolarlzar€ o6ntru diodr
GUNN s€ obtn6 o n Cll avind
varoaroa, regl.b e pfin tim€rul
do lm lL lntrs 5 ri 10 V la nu 36
d.D6si t6Biun6. haxim! adml
siHre p€nlru dlod6). Modulalia
de troca€.'16 a ounaloar€i 6€
obtino pn suprabun€Ea pel6
rdsiunoe d6 polarlzaro a 16rrl
lulul de aldiolrecls(5 dal I
Cl2, dace s6 lucr6d6 in loni6. {u
d. It dcilrtorul multivlbr.lor
utirizat ls 169lale. Mulrivibratorul
construit cu Cl3 est6 folosir la
'caurarea" 

pa.t€norului, r€gla-
r€s dlrocli€i antenslor elc S€
obtins un 56mnal cu iiecv€nla
de cca 1 kHz, modulala cu
10-m Hr. in lunctis do valoa-
rsa cspacitililor C1 si C2, X s.-

7
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lecleda seinalul de AF de l, lie de tda) ti pe,nrre cuptarea
aFprtrrcarorur u4Lr s neku {250 JA,. poten_
oscr larorul  ,8 lP'  5 i  * igur i  a l -  t iomaru oel l ru
me.ra.ea ceror doud cl. cabla- iL' t'TitardrJtJ d6 :qomoi ,,5;o"

rFpimar esls ti pot6ntonetrur penku r6qtar6s
bane srmpru, nve,utLi  audro AF. ampt inc.a
ni e 50 r 120 mm Cll ee^mor lorJ de aLdiolr€caerla ut,ii-
lea/a p€ Jr radialor do 0 cn zosza Ct3 i.tr-un montii ctasrc.

4 Hec€prorur p6nru E6d'a T3 asroura atimenEfea etaietor
trcvenla porxs n u.u obisruir de ,ri.a-.€ oscitalor mrxer si am

o oo- phicator medie trocv€nta cu ter-
rec€pnon8 on_- srule skb,tratii de 9 v. Dato ls

sru.r rr fM lFso'a P@venta in L.or diticu[3I de p,ocurare a
a_Lesl Le se.va alege ;r banda @mpone.reto.
ocT sau cclF-FM), sau so d6;L'  csbtatuu'  i rprma .r_ooare consrru rn recepro. spe- ;n;;a;iaia s6 rre aoapiar ra
ca 14 ac6r scop conpo4e.ter6 orist94l6 perse
7€' CS8 O€-S dous vananta pe4 n8t dn utrtrzal o ptaca d€ snle
rru a mFtre.r6cv6n€ ,nt6rme lettotit s,nptu ptacata c! rotie

o€ 0nncrpru a
p.d61rara In ngura 5. asrgura o ra?it3. droda GUNN s6 va d€al_
3€n3 br l la l€ do cca 0 5 !V la 20 Dta sLDtrm€.tar cu etem6ntete
dBS/N 6! pcibilitate d€ a@rd id€ FC din liguru 7.
29F30.5 MHz S€mn&ur de a a€9a'€s t'ansc6rverurl' s6
d'oda do mira'e D.in L I s c(ur Ll q€cul6 :4 urhiloar€l€ ld€.
L2C. ajL.g€ laTL c€.oar6or -  s€ conrrol€d. lunctro4a-
pli'ica,€ de c@ 10-15 dB cu un r6a osc'lato'ulLr dE f,ic'ounde
zgodol propfi! toato mic. cl1 m6sun_nd cLrfentul ps dioda ds
tuncllondza ca oecibror iocal si nixar€ (1-2mA)i
mire' 6ch'liLral. AcordI se '63ti. - se r€gl€a2ii k6cvonla mo-
zetze cu diod€l€ varicap DVI ti dilicird porilia scurtctrcJ'tului
DV2 R€zulli a doua m€dis fr+ Ti s 9lrlbului Sdin l€lton, mas!-
vsle do 1O7 MHz. T2 llcEda in- find irccvonta cu un lrecvent-
to doue llt€ d€ bande oJpsre 

'n- 
m6nu cu absorblle l5l sau acu-

tucito. ssrourlndu-B€ 6lial o 9e dLl nd 3emn6lur irti-J. trans-
Iocitivltats d6 coa -4 kqz la 6 coivsr deja acordar in b3nd6i
oB. tJlio€nls palrJ scopur p.+ - s€ r6g,sa:a poz I'd subro-
pus {OBM-U' 4i 6t€ D.d ma,€ in ll€cto.LlJr, -D6nlru
bsnda d€ 3 cm, deoc€mddE Hrt. rrr alsemnslJlu 6h's,
Cl2 pr6lJcr6€2e 3.mnatul d€ 107 - p€nlru roglaj€l€ l. r6c6pl€
MHz (amolilicare, limilar€, d€t6e 63ts nac636r un s.mnal emis d€

un osci la lor  pe 10 GHz modulat
in ke€vonli r^nrre cele doua
aparale exislind decaratul de 30

- se otocluesze punerea la
punct a receptorolui penlru me-
dia lredenla cu metodele cu-
noscule,  legi tura dinlre Lr 9i
oMlx r6aiizindu-se cu !n cebr!
ecranal scurt Se oplimiz€aze
reeplia somnarolor emise de un
partener in 3 cm c!  l i l l r ! l  dn
thrdul  de unda (aurubur i le M3).

Pentru c€i interesal in con,
siruclia rransc€iv€rului Dot da
doiali constfucrive si ,s€mnai
de conlrol" in v€defea reqlarii
transceiverului propriu

BIALIOGRAFIE:

1 nomf,r 8.1ofi - oscilaloare
9i amplitlcatoar€ d€ mi'
cround€ cu drspo2nN€ sF
mico.dlrctoare. Ed Ac&
d6hi6i, Buc., 1979

2 Jo..l Fdllhol.r - DLGMH
- Sendo - Empldng€f
iiir das 10 Gl"lz Band,
uKw Borichre 2/1979

3 -'- Parabolspios€l tur Mkro
woll€n im €ig€nba'r, UKW
A€ichi8 2/1980

4 ludor Nlcul..cu - Afl€ne
d€ micround€ Ed. Ml i
rare, Buc. 1984
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'ICCEI'TOR 
Uf

Radiorecopiorll prozenlal are
ca €l6m€rls principale 3 cndile
Inlograr€ sp€cializal,g 9i luc.eaza
in banda d6 7lVHz (1i9.  1) .

Primul ci.cuil CA302AA aro
ro1 do amoiilicaior do inlrar€ 9i
modul6lor echilibral. Cncuitul
de cuplaj €ste. consrrlit pe 0n
tor d€ l.rild ln secunder .on-
line 14 spif6, iar ln primar 2
spire, amb€l€ inla$lrarl c0
silme dii CuEm 0,5. Tinind cont
cA b6nda d3 acopern€ esle in-
gusli, circuil!l do inlrarB se
acorde pe tuecv€nta d6 7100
kHz S€mnalul de la oscilalorul
loc6l 3e Eplict 16 pinu 2 sl clrcu-
itul!iC43028A.

Cirouilul lF d6 l. i69n€a mo-
dulatorul!i conlino un lillru pi+
2oceramr€, re3p€crw un cua(
do 3 kHz. Bobha Lj €3le con-
srruita p6 un tor und€ ainl bobi"
nat€ 2xOspk€ din CuEm 04

Acordul pe ii€cv€nls n€dl6
(cara 6sle in jur de 3 kl-l:, diclald
d6 cua() 36 trc€ din 36miv6ria-

Amplltlc8torul ds lf€cvenla ih-
term€dbre conlihe !n circlli
MC135OP 9i asigu|e un cl9tlg d€
c8l pllin 40 dB. t\c€sl clfoull sts
or€vdlut cu !n 3isl€m da r€olai
ns.ual al rmprllicrnr (ph -5);
lnd€ ton3iungl aplicatl- vans.A
inlr€ 5 9i 13 V Tr6n3formalorul
T, (lol de bandi 1a.96) adrp-
r€aza cifculrul d6 d.t.clle la l€91-
r6a clrcutlulli. Acdrt t.ENtor6&
lor conlrn€ in prlmsr 12 spir€ cu
prlzd m6di3nA, iar In sscundar 3
3pl€ Socu 16 d6 rrdiolroov€nta
Chl 9i Ch2 a! valoar€a d6 1 mH.

Amplillcalorul audio e316 un
MC130elP, carc debil63za in ilf
ds s00 mW p€ o 3rrclnd ds 8 o

Oscilatorul VFO acopora
gama 4-4,350 Mfrz ri 6sr€ do
rip clapp.

Aobina L, ost€ po un tor d€ le
rita 9i ar6 42 d6 sgire din CuEm
O5, Tranzistorul lolosil 631€ de
tip MPF102. OUPA osciloior Li/:
m6da un 6laj s6Parator cu lran-
zlslotut 2N2222 La i€gir€a 36pa-
r6lorului apare un llltru cr.al cu
bobina L. Ac6asta rro 18 spir€
cuEm 0,5 p€ tor d6 t6.ire.

Etaill BFO cu tranzlstorul
2N2369 q6ner66za un s€mnal
vscin cu t.scaenta lihrului de
cua(. Bobina k ar€ 55 sptr.l
CdEm 0,4, bobinate pe un to' dc
r$ire,  scordul  in band6 aiq!
rindu-se din condgnsatoar€

FrE
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B€captia b6nzil de 14 MHz se
obl.na cu aiulorul convertor!lui
din tlgura 2, c€ are un €ta osci,
l6to. (pllolat cu cuai) tii oveh
tons, c! i69lrsa p6 21,300 kHz
Ac€sl 36final se apticd o6 opoada a lranzbtorutui 40673
Transfo.marorut Tr ost€ contec,
lionst ps uh tor d6 lsrita stare rn
socundar 21 d6 spir6 cuEm 0.4.
ifi in primar 2 sprre. Bobina L6
0ol pG to. ds l6rita) lrs ?4 d3
spire CuEm 0,4 Bobina L. rre t2
spiro CuEm 0,4 boblnate pe tor

Ot|pa WICEF

EEilEBRTgB
IIl ALIXANDFU MAFCULESCU

c.ltltlr. d@.b . .r. orrculltul
hi.cr.r ca3l!0 In ca c. prrwlt.
lmPadmF d. hlr&a (aa6la tllnd sn
.hDllllcdor orr.llon.r' d Inrr&.
D. l..nzltlornt MOgFEtl @rhlt
ulrrrr.ro ..In dlv.6..ch.m. d. 0e
lul. d. r.mponr.r. &lnd vdon md
.1. r|porrululR/c,

Ei.fiplul dln llgura 1 r6r.4lnra
(t.plunshlulrrd @ n.cv..t. r.sl.-
brll h p.lru tlm. !.l.cr.bll. prlnr-

aluldll lnor dloda ln $116 cu ral.-
r.n!.r. v.rl.bll. d. 1 Mo) r €tor
.k!ua ca/ d. raca9tlo Donn. .iu!r!-
rar Ind.9dd.nll . llrolmll lmaut.u-
lul {PJ d . 9l!r.r dhr. doua idDur-

rvklnt.lul .i._.llnDl.r d. ! o
rud onl.t d. tanllung tmdtmun
15 V), ro.rr. bln.lllrr.rl rr'o..l.r.btl
.l.blllr.tl, oola.lza6. m.dlMa . tG
rra r ndnwnor. lrr^d rcllrrta .!
.lutdur dlvi:o.ulur F.-F"

P.rlo.d.l., raDactlv_ lr.d.nr.t.
Imrubunb. co.roundro.r€ .olor

p.rru po2llll .1. comurllorur! N llnl
indlcrl. h r.b.l Dodolilo rinr
ort€nlallva, d€plnrlnd de p..cl.l.
coFp@oilror q--4. Pr P! tr. t fr,

ln rrgur. 2 61. r.drclla dl.ou.e
ra. Irmln.l.lor panrru clrolllll
CA313O ln c.D.ull cl.cur.d cu a
pinl. o.ll cnqJlrll sre pror.l.r lr rh-
l/.o prln aon.lrucll. 6t. obllo.lb-
116 r.o.cllrs or6cDllll0. obllnu.
ll. d. m.nlDulrra a dlaoollllvolor ln
l.hnolo9r. Mos"FET, dlnlr. c&.

- Ptrtr.r.. clrcullllul @ r.rml
nalala ldlrrs In buretul m6iallr.l
(4. c{ln m llvr.ua)pha la utlllurrc

- lmpl6lnl.... clocsului d. ll-
rlt al a cdondta idrl6 h lldoul lu-

- r0u.lcl.cull&er l. d..a . lots
nln.l.lor d. lnk.ra (2 tl 3 c! 4)
lmlnlo d. .teluaro. .on.xllnllor in

- ln cuul uillEanl loclurllor. In.
rroduc6r6a ll !co.l.r.. Inl.g..lul!
din monl.l .un.l cu .llnsr.r.! d'

- ,rllcl|r.r umr $mnda oa lat
hin.l.l. d. lntr r nud.l cu .rln..-

2
0tf!.i

In inv (- |
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Rxftf
un roceplor slmptu o€ntr!

misruni  FM ate radlodrtuziunr
cil Si ale radioamatorito. est6
dat in schema atdiurati.

Circuitu de intrare are un am-
plitlcalor cu bda ta mas,. al
erut cnclil oscilant ar6 bandi
la.ge de k€cer€ {LiCi).

Tranzistofut i, tomeed ca
oscrraror un mix€r cu variat a
fr€cvonl€i ssig!rale d6 o dioaid
vancap (D) printr-un Dotontio-
h6lru d€ 10 kO. Frecvenla de
berdi se situodd in iur d€ 2!b kHz
rsla do frocv€nl8 d€ .€coDti€

De ta iesir€a tui T? s;mnatul
€sre aprrcrt rmptiticato.!tui d€
kecv€nle inr€rmedrara torhat
drn 3 (anzEroar€ 2N33qo
Ac.sls 3 tranristoar€ su rot sl
d6 hm'laloaro de amorkudtn;
Sonnalul €sl€ apo' drt6r6ntrar
d€ C6 9i deroctat cu aiLrtorut dio
delor Dr 9i D,, care p6rmit n0-
mar lr€coroa imouburilor Doz -
tiva. Funclie de nuh6rul tipul-
sunrof €st€ 9r vatoar6, cufsnt!-
rul de col€clo. al lfanzistor!tui
2N?06.
. Bobin€r€ Ll ii h s€ conBtru-
r€lc p6 c.rca36 ds ta inkarea
blocuilor UUS din fadlor6c€p-

Arll6l, p€ntru r6celtia benlti
d6 2 m, Lj ar€ 3 Eoir6, iaf L. ar6 5
apir€ amb€r€ din CuEm d.4 La
r6c€pll6 b6nzri d6 UUS liocare
bobina vs primi cit6 2 sptr€

Socurils RF s€ cdnsrruidsc
sau 3s Lrtillz€a2A cet6 de tehni
zaro in €rajlr tinat vld€o ln
8cn€mt ac63163 sinl notrto .!
L,  q !  L? s,  k O,oda var 'cao
616 BBr39, ,ar  drodete o,  3 D,
sint  1N914.

Arrfi€nraroa E6 tacs cu 4,5 V

uiloR

hg. r. MtHaE€cu

2N706

Hh ",r--HF,,;t F,,
t I . i?

5
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FTLTRE ACTIYEpentru
TEI,EGRAFIE

S€ cunoasb ca la un amplifi-
calor operalionsl cu .€sclie n€-
9ativ6 s€mnalul de i€9lro €3t6 l€-
sl de semnalul d3 intrars prtn-

9!star69 b€nzil d€ ioasa lrec-
vsn16. In ac$i scop s€ lolos€sc
ditorite lillre n6ceband6. cil€va
dehpl€ tiind pre:snld€ in con-

Dac6 s€ consided amplifica-
torul op€ralional id€al lamplifl-
care inllniG, impedanla d€ in-
kar6 m6r6 $i hpsdanla de ie
9ne mice €lc.), ftupunsul ln
lr€cvonta al liltrlliri tr€c€-
bande pr6zanlat in liglra 4

Ji= *o' = (1)

s
r-o runcli€, cara 63t6 dstsrmi

nara de 6l€mentele compon€nt€
6le buclsi de rsaclie. lal6 un
6xsmpl! d. orcuil cu rcaclio
muliipla, lolosir p€ntru rsaliza-
r.6 d6 lihr6 ..tive de ordinul 2
( is.  1)

Compon6nt6l6 Y, 
- 

Y" 3hl d€
lorha 1/R sru sC adice rezis-
tsnlo sau condon3aloar€ C! s

Funcllr d. nalura aoostor
comoonenle, ci.cuirul ol6re df
ls ti dsp!ruuri in Jr€cv€fin.
A3r l€1,  c i rc! l le le dln l igur i l6 2,  3
91 4 rspr€zlnre modslirali d6 r6a-
llzar€ a Linor fllr€ lip k6c6-los,
t.oc6-sua 91, re3p6cilv, u6c6-

P€ntru r€coplia lemnarolor
r6r.lralic€ indoos€bi l. condilii
d6 OFM pul€rnic,9! l€ ut i le in-

s?Caoa + 3, Yr(cr+ca) + lYr+YrY3

lFg. VASTLE eTG'BANTTA,

YOSAFO

H(s)

ca 9i la circuil€16 oscilants, se
d6tln6t€r o lr€cvgnld do rdo-
nantd (ld), un tacror d€ calrlale
(Q) 9i un laclor do transler la
fr6d6nta d. r6zonanl6 (H") cu
16lalillsl
o:2 =Lbsio=:- :

L,  . .  k o
B,dB '  '

cu ac$t6 noralii, tunctia d€
translsr g€n6ratl a !nui tiltr!
trac+bande d€ ordlnul doi d+

H, -; r
fi(s) = '---_- 12)

3'+i-3+or,

Dlpa slmpllllc$e, In r6lrlia

Sub scoastn loma tunctia d6
lranst€r nu €3t€ d€o66bk ds
!rrrriL p€htru proi€ctErs. S€ ro-
marci hse cd. rvlnd un nL in
orlglns 9i dol poti €omotgx con-
l!9.1i, tunclra 6!te as6d6-
nelorro cu c€a de transt6r a .tr
cullslor €cilant6, rdlcd B€ Dr€-
zinl, sub lo.m! gen€rat,

R5

l

4
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,tr.ttr=or,= .^l,l4r
3X p^?{1

0

(1) cu C, C. 9l id€nllJlcrvs cu
tunclla d€ circull gen€rald dala
ds relalla (2) s€ oblin6l

.R R, B. C, C.
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^1

F,C,
F (C +C. l

Acsst. rolalil ls slc la rn!-
llzr unor $6rn6n6a cirouile. ln
oracllca radloamaiorilor, c6l
mal rd.$a ls lntlln$16 cdul ln
berb rf6bul. d€r6minat6 valo-
rll€ comoonent€lo. Da3iv6, ou:

o. !l.m.n3a, in mod obl9nllt
C, = Ci. llr Q llsvrlorlcupnnll
lnve l91 10, R€zl l lanG B'  lo
alog6 al tuncllo d. lmp.denl. d3
hirers c. !..dorarl. osnlru lil-
tru. OacA ae nol6!.!a cu C v!lo!-
r comlne .l€8t ponlru c6ls
doua oondsn.dofia dln rola-
llil€ d6 md ru! ru:ulldi

H,,"C

Oacn trec1/onla c6ntml6 3e 6x-
pnma In lHz si capaoilal€a ln
pF, r6zFt6nt€16 r€zuhl in kO.

Ulual, Ho = 1, lar to =
700-1 !00 Hz

S. dor€tt€ un tlllru ou lo = 0,8

Al€!€mr O=5; H"= I  C=

Rc:ullil
F, = 99,.{7 kn
R: = 2,@ kll tl
R. = 198,94 kn.
Sa al69 v6lorll6 danderdlzal€:

10Prni 2 t{l ll, r6pediv, 200 k0.
Inou3lrr€l b€ntll do k€cer€

le r6llizeaze pfln con.clu.l ln
36.1e a doul, tr6l c6lule idantlce,
E.lo c''ul llllrulul dln llgul. 5 la
c!.3 $a pornlt ds r. urmatorll
Parah6tri ds pf ol€cler€l
L = 7E0 Hzi Ho = 1,25; O = 45

Vdoril. componontslor urlll-
z . in col6 tr€i c.lul6 fr.bui..6
tl€ €gdq chlar dace 36 abal
pulln d. la r.zulld.l6 obllnuls

56 ob.6rvl cl, loto3ind cro!-

clt6ll cu velorl rodu36, au rezul-
tat valori marl oanlru rozistonl€.
Oaci 3€ al€g6rC = 10 nF, p€ntru
aceiasl oaramot.i d6 0roi6clar6
r€zuh6r B'  = 75 kni  B = 2.2kt l3 l

Allmsnlar€a 36.poat6 lace cu
o lingura lanslun€ (1?-24 v)
ltur cu o rur., dublA. ln 3l dolld
clz, Inldnl. n6lnv6r3oar€ 3l€
amPlillcllosrelor op6ralonal6
16 conocloaza la malA C.blaldl
lmDrlmal .€ orozlnll In lioura 6
Ftlrrur !€ lnrioduc6 tnarnraa .ra.
i!lui lln6l din amollflcdorul da
joald ii6cv6ntE dr roc€ptorulul,
c€n€xlunlls lAclndu-36 cu cablu
coaxlel, Eale lndlcate utilizar6a
unul .cnn maldlc 9l a unul co-
mutaror cu 2 x 2 porllll. p.nlru
conect6rsa lau d6con6c1ar6a
llltrulul. Eanda ds 11606r€ mesu-
ratt.6ll d€ cca 40 Hz.

Valorllo redu!€ lolo3il6 psntru
O 9l Ho doi€rmha o llabilllal€ ri.
dic.tA o influ€nG mica 6 vs-
riatl€l valorllor aomoononl.lof,
of€cum sl o r€duc€fe r ,rtaclu-
lui d3 cloool'. ce cenct6riz6a2a
r6c60llonfi.r cu mr6 avhd

o€zavantajul sch6m6i conda
tn numarul maro ds compo
nonlo ulillzer€. P€.rfu !implifi-
cl|a, un60ri 3€ acceol' valorl rl-
dicato p6ntru H6 9i Q.

E{to carul flllru|lll preanrit in
lidurllo 7 si 8. sch6mr 6l.ctrlca
61. cnndcuts. lnlrucn a tolt
oubllc€ta inci dh 1974 in nr. 1l
.l ra/ist6i Amalor Radio (Norv+
o'd. llind r€ldali 6ooi in Radlo
cohmunrcalion lnr. 6/1975). Fa-
diorshnika {4/1949 dtc.

a doua c6lul6 Bi ooato modi-
lica lrso/enla ds acord, modiii-
clnd sEtf3l 9i bdnda de t.6coro
oloblld. Cind Eint acordale Do
ac€€rsl l.€cl,enta. 880 Hz,
brnda la -6 dB €st€ d€ cc. 50
Hz. Consumul masural €€l€ 6gal
cu 3 mA la alim€ntarer cu 112 V.
Un frltru asemdnitor a lost
d.scris si in Tohnlum nr 3/1984

{4)(2O' -  H.) o, .  C

20
oc
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t :12V
r0pF

9i12V

1lI
2XrN4001

D2

12
o ala mdod6 de obtrnere a

nrtreror cu b€n2r inguste d6 ks-
numer r6du3 d6

componsnt€, conrta in u! ra_
r€a rEaclisl po.[ive, roactie c€
s€ oblh6 9rln lolosiroa unui am,
pliticdor Inv€rlo. duo6 o c6tut6
obr9nuita (llg 9)

n€mnl|ur d€ roacflo s3 aduc6

Flnclle da tarctor at unui
all€m6n6t ctrcuit 3tt€:

t-t 
= Fr {s) =

K K.O
H.=lo.K
Tr€bulo rsmarcst c6. Inkucft

R 9l R. !i mutt hai mlri d6cn
H: ufima r€rbt'lla s6 poat6 to_
ro3r penlru rsglarea trgc!6nt6i
d6 r€zonmla Factorut d6 citi,
tat., adlca b6nda ds rr€c€re, 36pol|l rogra ind€pondsnt (ara a
d€cra to) numai pnn d€gd€i tul

uiloR

, ,  1

und€ K e3t6 amptittcaro. c.tul
dGar doil€a 6raj, rdrca:

ldentlflclnd cu rctalia (a, s€

(1/KF.)  (1+ C4lCt -  1/A6

-=lm
oR (1/R + 1/A: + 1/R6)

In p..ctica se cunolc initial
varoriro: Hq fo, Q 9i K 9i36 catau-
r€szca wror,te compon€ntslor

Do a6m6n6a, uzLrst, s€ 6t60e.

^ R=R.=R-=F
In ac€.ts cond4ii dh retal,rt6

2r lo C

_ _ K.Q

20- 1

K.
S. obtln ulor vatorl at6 tui O -10-5q d&A K = 1-10. Prsctic

tm tucral cu K = 1-5, obltnind
D6ntl oe lr.c€r6 cuorln3€.lntr6
65 9i l5 Hz, la dllerit€ lrcclont€
d€ rozontnl, Astl.l, dac6 h, v.-
riEa lnv. 33 el 93 O t" 3€ dodr-
fic6 d. ta r 450 Hz li 890 Hz.

schsmr concr€td 36 or62tnt6
In t iOUra 10

Monr4ul !e llim.ntea:e cu o
!lngurd i6naluno d€ itimsntars.
qltrrnsa inks 12 3i 24 v. con3u-

. (  ,  +9_ra \
mul modllicrndu-s. cor6so!n-
z,ror d. t. 2 ta 4 mA. Oeca K 6sre
mar mar6 d€cit 1, montiiul 01616
$i o ampllticars do i6nsiun6
(a(emplu: K = 4i Ho = 10 dB)
$mnl|ul |l 16016 ooai6 d6Ddsi
4 V€r frr6 5 6p6€a drstoBiuni
s6 por rorosl mod€rut de cabtai
mpamar pr.zent In tioura 1i
ti slimo.tatorur dh rigura-12

maar Drcz6ntrr€a
util6 rrafiqltui amaioritor, cir sr'a
16raliilo. cs ajuta la intot€o€ie,
9r apreci€re. c.itre a rrlr€t6r de
ac€3r gsn ce apar in dD6rse ma_
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Slng. FAE|U SAOEA

Daca lnee lama de manipulare
este linule apasala in continu-
a.6, ra cel deal cincitea imputs
sosil la numerator, C14 primeste
la pinul  10 nivelui  logrc tos l i  i5
schimb6. in consecinlE nryelul
loqic la pinul L Se incspo astfel
gonsrar4 unui nou pund. so
obssto, ca durala pundulu
esle ogala cu cea a pauzei.

Manipulalorul olecironic cu
raporlur ,I€slandard" de 1/3 5
ini16 puncto 9i linii esre lolosrl
de hulli radioamalori, in cau
ox-unror sa! aBM-(]lui. dato-
ili du.icalitAlli deGebit€ ca
lacilit6da intsllqibiitat€a. De
acs€a propun radioamalo.ilof
YO sceasiA schema caro ar€ po-
3ibililal6r de .ealizar6 a un6i
sinree punclo-linii ln rapon!l
1./3,!i 1/3,5 {comutabil dupA do-

In rlqlra 1, cind chsia de ms-
.ipular€ K, s€ ga369i€ n6aclio-
nala, in 3oh€m6 se srali l€sc
slari6 logic€ nolar€ (j star63
l.s, sau 0 9i S - 

slaroa sus, sa!
1). Un circuil ba6c!lEnr astabil,
iolmat din po4ile 2t 91 22, con-
sllluls q€n€raroful do taci, al
carur somnal ftt€ aplicat la in-
lrarsa n!m6rdlor!lul iordet cu
Cl2. Numndrorur 63ts btocat
dstoritA sttii sua d6 tr intrirtt6
por l i i  11.

ln momentul in cere l.ma d6
maniPurarc €.1. actionau, d.
6x6mpl!, P6 porilla punct6, ck-
cund basorlani bitubll d€ tip
RS, tomal cu po4lro 1 si 2, l5i ll!.
v6r36e6 s|.ril€ la l69ir6. Poart.
11 sr€ adi.r oonditll .d p6mlr6
numerelotulul numer$€a lmDur-
.uilor solirg la plnul 14 Cl3 d.-
codllcA slA 6 b€l/lor OA:..OO.
modlliclndu-3i slar6r loobe a
propn'ror i€91.1 La pnmul-mDul!
sosrr ra numadror, cl3 actlo-
n€sla alupra ckcuitului b.!or-
le.r de un tlp 8p€clal RS, r66ttzar
cu Cl4, 9l n schlmb6 slaros logica
la Pinul L Acoasla irc. ca lfa.-
zislorul sA oroduce anclansaroa
1616{llul F€l si circuitul ba6ql-
lanl aslabil tormal cu Dortil€ 23
9i 24 sA osoil€zs, producind un
3un6t in casca rslelonici T. tr
csl do-61 tr€ilor impuls sosit la
nlmtrator, Cl3 aclion66zd ds!-
Ora pinuldi 1 al Cr4 si li Echimba
slarea rooicS a pinurui & ln con-
s€cinla, releul d€clan96aza, iar
g4€ratorul de lon ise din iune
liuns. La c€l ded patrulga im-
puls. Cl3 .clionsazA asupra cir
dlilulu b8sculanl, tor'nal c!
po4rr€ 1 9i 2-9i ii basculeaza sra-
rea logici In lslul acBta n!.
mAralorul 6le adus Ir o

- :2
A
T-

:_________l
LISIA OE PIESE FJ -3 r , r ,  n2 1 r , r  R3 I

krr i  R4 1 k l r i  R5 = !  l r ;
R6 l  t r I  n7 4,7k!r iRt

1,3 krr j  Pt  -  33 ! r1 Wi
c1 -  10 lFi  C2 10 ! f ;
c3.. 50 nFi Ca so nF:
cs= 2oo lFrc6 a,7nFi
C7 : 4,7 nt: C! 470
f/r8 v;Pr lPMl ior
lNglai R.l . Rd& rrt
R..d 9Vi D, -Pt5V1: Td.ci l.l.lo.rcit P-oo'
ld lbmelru 1k!r i  Cl t

coa.ttt ctl
CDAalEi Crs -cDEaoGi Tr:  AC!07i
|(, . ch.l. d. ms{pur,r.:
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DacA lama de manioutare este
aclionare p€ rinii, sir schimbr
sl6rile loqico ls i€girite bist.bitu-
lui dq tip BS, lormar cu porlite 3
$ 4. h acgsl tel, la primul impols
sosit la numar6tor, r6ldl R6l ,n-
clsnlsa?e, iar qeneralorur de
ron inrri in luncliun6 consid+
rind cohurarorul K: pe pozitia
1/gt  ls  impulsul  a l  oplulea, se
aclionoaza simullan pe pinil 2 9i
4 la po4ile 101, respedtiv loa $i
ss bascul€.ua poarta 102. Ca ro,
zullat, 19 declan9€rzd rst€ut ei
s6 opre$to g€ns.alorll d6 ton.
La al lrsilea impuls. Cl4 nu i$j
schimba 3tarea pinului a dsoa-
r€c€ poarra 103, avind staroa lo-
gice sus pe Piqul 3, int6rzrc6
$himbar$ slerii looics la i€sFschimbarea sldrir looics ta i€sF
.64 Dorli, 102 La c6ideEl nouii-

2

iea impuls s€ bllcurodzA po(it€
3 9l 4, blocind astlel funcliona-

tufit*il.,*iffiAd6-El zecglea lnpuls lnc6p. 96- |
n€rfi€a un6' no' llnli s€ ob3.rua i

Itn\
Z BANEASAoa durah 0n6i  l in i i33ie de 3,5 or i

ourala una oaur6.
In cazul in cars lama d6 ma-

nipurars srr6 denlinde apnsata
un limp mal lcurt doclt $te n+
colrr penlr! gen6rar6a unul
puncl 3a! 6 un6l linll, blstrbit6t6
din Cll m.mor€az, onc. .clro-
nar€ a ram€rar d€ manlpularo 9l
Punclul 3r! linia lhl o€n6rat6

Fr6 toata durata cir a6 96n.-
r6a:6 un punct s&r o ttni6, o
acllonrre a lsm€i d6 manitularg
n! mai inllusnl€6.2e luncliona-
fea schbmoi, d€oarec€ Dinli 5 si
9 ai Cl1 alnt lodrli in staroa io3
d€ c!tr6 .iv€lur logrc los at Dtriu-
rul 1 ar Clg Slu.r io3 la ec€.r
pin s€ g&o9t€ inst numal dupA
0€n6rar6a ln totalil.t6 a unul,

Pontru lunclionarca manipu-
latorul!i c! un raport pun6r.4inli
slandard d6 1/3 so comut! K,,
schema lunclionind simirar

sta.6a logicd a pinutui 8 ds ta
C14 €sto ardratS in fioura 2.

P€ntru aprofundarea 6che
mei, propun cilitorilor !rmetoa-

G, Mllroim Generaloare d6
imp!lsuri $i de lensiune liniar

l. Rl.te. |'.. - Manualul munci-

Gh. aoghrloru - construili car

Colecliile rqBlelor T.hnlum Si
B!.{o (U.F.S.S.).

TPR.9

Tranzistoare cu siliciu
Ac€3to compon6.l6 provin dln produclia slluali ln aJam nom€-

lor tshnic. ds ramuri BIB€ oblln prin 3onar6.
El6 31nl d€3l'nal6 sotunlor de nontal€ 6l6ctronic6 ti i. !€F6..1

apllcalillor ponlru uzul snslo.ilor hc€p6lori Conpon.nlslo el€c-
rronic! ds uz drdactlc ool or€zonta d6locr€ d6 .3o6ci {zoir'dLri er-
ioli€n. dolo.hAn 6rc.l car. riu el*reda .eram6rr| ;locrrlcl

S€ m6ntlon6azd cA v.loril€ o8ramsrrllor llactrici dln t.b€l€16
al6lurlto oonslllul€ numal nlgt€ valori hinimo garrntat€. ln roalitat€,
el€ pol li mull d€pallts (d€ er€mplu, in cr:dl vanzlltoar6lo., valorrl€
chtlgului ds cur6nl hFE pol fl 6al mrn d€clt llmll{ la 16l lonsiunll€ d€

3000 3tt

5m0 301
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DDMODUI,.ATOR
Exlragerea ssmnslului AF din

semnal modllal MF se face frec-
venl cu domodulalosre com-
plexe, lormat€ din olem€nt€ dis-
cr9le sau cncute inlegral6

ln roceptoarele destinare rrr-
tlcului d€ radioamator, unde ca-
lildlile de transmisi€ shl mai
mod*16, se poare lolosi cu rF
zultat€ bun€ domodularo.ul din
scham. alalurald, Ao€sl monlai
6st€ lormar din doui t.anzE:
ioar€ 8C108, car€ sint conoclat€
Ps o sarcinE comuna,

Unul din kanzbto6r6 pri-
m4ts selnnal modulat l^n tr6c-
vcnl6, lar oel6l.ll lranzisior
smnelll ds lE un Gcilator lo-
cal. clnd lr6cv6nlr oscilatorLrlli
local sste €sale cu trocvenla
purl6loaroi, pe saroina monlaju-
lul s6 obtino chiEr sdmnalul d6
rudlolrccvsnln.

OupA cuh 3a obceryA, slnt lo-
lo3d6 nlmai comp€n€nto ca.€
nu lmpllc, reglal€ 3au cor€clli.
a$ ca ace€l mont8j (El€ lorrl6
indEa 9l constructo.llor inc€p6-
lofi in aparatel€ oxp€rlm€nlale

+12t

12k
5k6

r-l

T -1
/an

,CI
TPRg BANEA9A
Diode stabilizatoare de 1 W

1N3017B

, , | .

iii I Ir;
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Controlul
osciloscopic

'' .|,|B[uRA[[]ARtt[0R
[0[0tsRA[[0[

Oblh€r€a imagrnilor i. culof.
in speial 9i ma pulin a c€lo/ arb.
negru nu da bune raullal6 den
dscA t npur de expqnere are o s!-
fici€nla pr4zie In majoritdtsa
€nulsiilof color o diferonla d€
20 -25% anlrer'@ar o modiJ care

Un limp de oxpun6r6 oplim im
p ica unluafe.  !nur exponoh6
lru rncorporai ($u nu) in apa.ai
Pf6!punind r€zoivaii' acodla
probom.,  ca/€ nu lace obact!
ac€slui ar1i.o, d doua etapa
consla in asigurar6a parameti:
lor cer6 lixoda .anlllal6a d€ lu-
mna prihiia d€ 6mLlsi€, adictt
al€ger66 dairaEm6r 9 a dlral€l
d€ erplnsr6 Experionp arala ca
in lnele cauri d€sch der6a reala
a d alraqm6i 9i  tmpi d6 €rp!

nere diierd lald de valori e aiisale
pe blro8ner€ do .€glat

Erori m€rgind inlre 50 ii 100q.
n0 au nrmic exc€plional Ul lizd.
ree unrr osoloscop p€rmrte o

evaluare precsa a i impulu de
expunero. conslnuind o metoda

Inanie de anal iza rohnica,  sa
roamintm pe scud cneva nol i ,
u. relaiive la lunclionarea df€.
ritelor I puri de obiuratoare.

I MECANISMUL
OETUMTOAFELOB

FOTOGBAFICE

in prezent se ulilizoazd numai
doud lipuri de obluraloare: oF
l!raloaro cenlrale qi obtura,

Obturatoare e csnlfale sint
plasalo in centful opt c al renlir+
lof obi6cliv€lo/ Celeialte actio-
neea in aproplor€a planurL, lo-
cal, loerle aproape de supratala

1 Oblurrlo.r.le cenkrl.

Plasate in i re onl  le l6 ob 6c1-
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v!!ur 616 sint caract6rElice mai
sl€€ aparat€lor de lormar mio cu
obr€cliva rixe cft6va €xcoDtii 3€
inliln€s€ la aparat6t€ d€ iomar
m€diu (6 x 6 d€ ox€mpl!).

Slruclura oblufatorltui c€n-
tfsl s6amdna ciJ o dlakaome i.
l r is .  Mai ml l te tadd6 {3,  Ae ob,-
csl) sini a(iculat€ in iur! ax6i
ce un O. Penku o r€irezenrafe
mai buna ln lisur6 1 a tost d€3€-
nal, o s,ngLrri lam6l6 (supralara
h6$ur6la) unde oozir la cores-
p!.nd6 inohld€ril obturato.utui.

In llgura 2 ac66rii lam€tt a
losl f€pr€z€nitte ln pozitia d6s-
chis Oriliclul T lmllat d€ dia-
tfsgma 6sto atunci rotrt degchis.
C! un obturator contra loata
supralala llmllui €sl€ 3imutt6.
d€scoporilb Ra.z€l€ lLrmlnoas6.
indlf€rent din ca dlr6ctie Dfovin
{nr 1 2 3, drn tiou.a 3t. co.vero
s€nsrbrl in centrJ optra at con;
br. l i€ '  de €nl l€ c€ const i r l r6

transl6li€ D6r m€canismll de
expunere d€scompus in dilenre
€naPe h lioura 5 p6.mil6 cu loale
acpctoa durne foa.l€ lcurte.

In {a) F. inainro d6 d€olansare
asro compl€l rulala, in llmp c6 I
6El6 d6rul6l6. Marginil. pord€-
l€lor s6 sltu€az, la srinoa t€rse-
rrei rin'rrhd lormar!r. in {b) F
s€ d€pla3€aza cu o vit62e con-
siant , in iihp ce B r6mln€ lmo-
b'la l. (c) B B€ d€pl636di c'r
ac6€rs viloza consranla v. ln ti-
nal lolul Eo pst.€ca ca si cum in
lala lilmului !-ar d€Dlasa o lanl6
d6 l6rgim€ | cLr vit€za conl|lnta
V. P€ntru modilicarca durat€i do
sxpunars 33l€ d6ci Eunci€nr sii
s€ .chimb6 ealo.r€a lui l. r€s-
pociiv intir:i€rsa cu car6 A. €sle
€lib6f3lli in faport cu R l. (d)
c61e dooa pordel€ sint drn nou
mobil€, de ac€sta dara la stinoa
leroslroi. Aici, conrrar obtur;-
loar6 or c6nlraL6, €rplnoroa ll
mllui esle l6cu16 succesiv si nu

2 Obtur.lorul cs p.rd.!'
Reali:!r6a unor limpi scurli

do srpunefs nu o3r€ posibild cu
obr!raroar€ c€nlral€, Limha 6c
o$lbl16 pare a s€ litua osntru
mod€l€le c€16 mai 6l.borarE le
1/500 3. E6 €3te drt6 d6 in€dia
ml9cirll pl6l6tor, de durata to-
tai6 a tazelor doschid€ri si ln-
chid€rii l6melslor. Oe ta 6c6astd
consratarc au pornrl construc-
lo.il c6r3 au pus la punct oblura-
loarsl€ cu p€rdea sau obtura-
loaf€l€ Plan Ioc6l6 (in ll9Lira 4
6st€ o r€Pr€zenlar€ simolifl-
cgte). Ooli p€rdsle F, si R, se
pol rula 9i d€rura, r€spsctiv in tu-
r l l  ar6or A B 9iAB: ca.e inca-
droaze o f6raasrra F plasaG in
lala l i f i ! tu l ,  t imir ind tormalul
oii9€.ior Partea plana a Dsrde,
si  rac€ o ml lcare d€ transsle,
cu o vil€za con3laniA in s€nsul

Nallral, in64ia pi$€lof r^n mi9-
caro limiloazd vit€a mdima d€

t2

{ .JJ

TEHNIUM IEI ALMANAH 19Et6



€sre cunoscuta, vatoarea inl6c

Clm am r6marcat ma 
'nsrnre,Fomenrur t  at  d€schid€| |  oblu-

rarorurlr se poate siiua in orice
sradru al dinlilof de lerdstrau
turn 2sli do baza de I mp a osci-
roscoput!r  c l i te! t  obl ,nut  va
Purea Jn snumrte .dur al..ta
alura l igur i i  I  (c!rba cu r i ; ; ;
connnud) dacd Intervatut I -tse silu€azd in 9a De un rolur de
baleiaj. Anmino usor d€ misurat
per oada. Peflr! acoasla mF
loda sint  d€ tust  dou6 procautr
Pnma €sts aco€a d€ s adoota
pEnrru ponoadr d3 baloiai o du,
rale superioafd durat€i d6 d6-
chid€re a obturatorLrtui, in caz
conlrar so vor suprapune doua
sau mai mulle sinusode. dec
vom fi in imposibitrtatea eiec
luan masuralor i i .  A doua ore.
cdirlie constd in a at69e peirtru
r€cverta srnLrsorder o asltst d6
vaoar€ Incir  mai mute pBrioede

d€ perioade sa
Poala f ingcrise p€ scran in trfi-pu de €rp!n€fe fologratrca
uaca oo eronDtu 36 t3sl6ua in
obt!rator 1/100 s o t focvenla
buna s6 situ€a.a inv€ 1 OOo i,
(10 p€tiosde) 91 3 000 Hz (30 de
penosd€). P6nlru a co.irota !n
rrmp de 1/1 000s 36 va at6as inrr€
10 rHz r i  30 kHz

2. F.rult.t.t. olltnul.

.vom da cneva €xsmpto In os_
crogran€r€ ! rmato.re Pnme
(tg. 9) corosplnde cdutut d€3-
cns in flgufo 7, anatiust mai eus
Arcr. r.€cv6n13 sinusorderor er,
d€ I0 kFrz, ad'ce O r ns penirr:
rl€c6.6 p6fio.dd h rot6t. ti! tostrl€c6.6 p6fio.d6 in rot6t. it t;si
.nsat€ 27 d€ o€losde rhb daan9als 27 d€ psrioads [imD d6
€xpun6.€ 27_ms €au 1/370 s).
[,46iiionem ca apararut i;;fcli
a rost r6qral De j/500 s. c666 ..
ins€emnto ero.re d6 35%.

'  | | .  coNTnotuL
osc|loscoPlc a!
OBTURAIOAREIOF

CEIITllALE

1 ltlnclptut m.todll
D€renul d,n figu.a 6 r6prs

zints raseut obs€rvat pe scra-
n!r oscrroscoputui cind so co-
manda d€visliile verticsto D€n-
rru o rensiung sinBoidata Bd,
do ump 6ro rsgrat; penku ob-
serv.rgs vEualt a unei z€cr sau
c ova 2eci d€ perioade, bat€ra,ul
incepind cu A si termrnrndu-se
in B. Fr€cvonla g€neratorutu, de
srnusorde sste cunoscuta: sa

pr€supun€m ca sste d6 1 000
H2, In acest€ conditit ti€car€ D6
tioadA d!tea26 o mitis6c0nAe

St lolograliem ac!m oscito-
grams cu atutor!t un!i obtura-
ror fsolat la 1/250s. adica la 4ms
D€schiderea obturarorutui se
produce la un anumtt timp I co-
r6punzind in ex6mptut noshu
cu una din tr€cerile spotului prin
punctul C al sinu6oid€i.

Inchid€.€a int€ruine in t,, 4 ms
mai itni!, d6ci aind spotul trece
pnn punctur D. tn tin€, pe cti96u
va apar€a nurnar Dart€a CD a

hver3, dece nu cunoalrem
nmpur ds erpune.e at aearat!tui
totografic, desenul dtn fioura t
olore cind fr€cvenla sinu-soidei

Ari9ind 1/250 s cu u. egn€rator
regret ra 10 kHz 3-a obtinut
crr t€!r  d in l ioura 10 in ca.s 6oa.
3a d6 p€rioade Olrata roati a
dpun€rtr a tost de 3.8 ms. adrce
1/260 s FigLrra 11 ot€re orsnDtul
penru ar6g6fea !ne lrecvente
srab6 - 100 Hz. G65im 3 oerioa_
d6, adicd 35 ms (adlcA 1728 s),
oar proa2i6 nu nai est6 atit d6
mare, Ftemarcam ca in matorita_
lsa osciloaramelor o.e*nlai€
tras€ul sinusoid€tor apare pul n
vrzro pe o parr€ din suDratata
6cranurui. Fenomenut ete d;,
loral remanentei lostorurur t' nu
tenoaza masuratorite st€ctlate

I6

:
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I I I ,  CONTROLUL
oltctLo8coPtc At
O'TURATOARELOB

. CU PEBOEA
1 P?lnclplul m.lo.Ll

Analiza 6sr€ ds .c€a3r, dEta
mal comploxa dscll In ca:!l ots
luralo6.6lor 06nlral€ dar vom
constala cA in c6zu! cllt€61o.
cofsct sxsculalo 36 pot m6sur6
sxact atil limoul de axoun€r3,
cft 9i vitdzr d€ dorulars r li€car€i

ln figura 12 ssl. rsprszsnlali
sinusoidt ati9ali p€ ooranul 03-
clloacopulul; €a inc6p€ in punc-
rul A, incoput!l balsiajulul, d 3s
l€rmin, in B In tidp c6 oblur6-
lorul r6mlno doschla, o3cilo-
grama nu 3€ inscri€ ps cll9€!.
Am orl6ntal aoaralul loloqrstic
a3ilel ca d€lllarea psrd€l€16. et
se el6ctu6z6 paralel au ata ler
ticala a oscilogrmd, de sls in
ios P6rd6aua F d6scop6rd suc-

c6slv 9i in timpLrl d.plalafir spo-
lului o zona din c€ r^n c. mei
mar6 pornind d€ Eus. Asrfol
6par 6rcuril6 CD Sl apol EF. Ac
cul DE €st6 tna!66r, vil6.a vsrli-
cale a 3?orulul tiind s!p6rioari
lui F. Inv€|s, oedsrer p€rddai al
ma!ch€6:d 3ucc€siv .rcuril6 6H
ti lJ. Ourala sxpunorll (l = lL - L)
!0616 li dtuurala Ds o orlronlald.
dJm ar fl El de d6hplu.

Prsclrla v! cr69t6 alosind o
ii€oventd mai ridlcate p6nlru

2. a.rolr.r.l. obllnur.

Oscilograma din lig!ra 13
arali ca 24 peioad€ comoleto
pol li nlhdral€ p6 ac€€asi ori-
zoniald. Freclenls ssnontorurui
3inlsoldEt e 1o3l tixale 16 2 5O0
Hz. €dlce o Poriosd6 d6 04 hs.
Durala deschiderli obturarorului

6te deci 9,6ms = s Men-

lronah ca aparalul a losl reglal

in cazul tigurii 14, la ac€€ati
lrecvenla de 2 500 H2 nu mai
ga6im dscil 4,5 perioade. Fi*are
@.6punzind cu 04 ms, nmpul d€
expun€.e cu o reglare a obrlraro-
rului po 1/l0O n-a lost in realirare

decit 1.8 ms - 
I s.

Penlfu un reglaj pe l/250 s am
ollinul in acel6asi condllii os-
ci loorama din f lsura 15 TimDUl
de expunere esl6 (li ndca av€m
12 per ioade complere) 4,8 ms -

I
208

3. \41..r d. d.llhro t
P.rd.t.tol

sa prdupunem (lis 16) ca
voh cadfa lolog'alia dstlel ca pe
crEe! amplr t ld in€a sinusoidaa
sa cor€spunda €xacr distan,
16' oarcurse d€ maroln€a fi6ca-
r€l p6rd6r€ Cunolclnd duncl
psnoada slnusoid€1, numAram
arcuril€ cs lsl6 lhia ab marolnga
intr€ parlea lnchlEe si.p6n€i €x-
puEl dind duEta d6Dla!6rli oo.
d€lei.

Asrt€l In llgura 15 aoeallA du-
ral6 va ti do clrca 3 D€rioade

OlclloOrafia din I'aura 17 a
loll obtinula cu un aparat a
caful perdsa sa d6Dl$..:6 Da-
ralel ou lltura mlci a ctig.utul,
Frccv€nla 3 lolt llrrta la 2500
Hz, adlcl o p6 oldd d6 0,4 ms
Cum ligcarc margin6 63tB rdtata
de 14 p6riosd€, timput d6 datl-
laro a Pord6l.lor Rj 9i R, 6stg

1
d€ 5.6h3 -  -s Un al t la j  d3
rparai cu tlasi oloclronlc oo6t3
li d.cl llncroni.al phe h 1/i25 s

rv. cllEv sFAruRl
in roate cli$e€r6 ltiiual6 p€n

tru masuralofile descris€ ima-
grnea spotulur nu tfece d€cil o
dala in liocare p!ncr a negari,

canlilal€a de lumin, primitd
€ste slaba. Penlru a obline !n
cliseu convenabil se poat€ d6-
chid€ diafiagma obiectivului la
maximum, alogind o emulsi6 ra-

9'a utilizat un litm 400 AsA
(Agtapan 400) cu divsrss obi*-
rivs, cu d€schiderea 18 si 3.5
Doveloparea s-a €locruar cu re
volalor Rodinal cu o dilule 1 l
25 dubllnd limpul de d€vsloparg
praconrzar d6 consrrucror (20
minute in loc de l0 la 2cp c)

Adaptare dupa !.
H.ul-Prrldr. nr 1581

u
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eeas de
I...ABORATOR
F€alizarea unli c€as de labo-

rator oloctronrc €gte o lucfar€ la
i.d6mina constructorul!i amalor.
Fal, de ceasurile uzuale mecs-
nice cqesul €leclronic prezinti
alanratll de a ti progfamabil
pontru o mullitudine d€ timp de
luclu s€l€clla lacind!-se prin
simpla ap,3ara a unui  bulon. In
acesr le se pot lixa tilnpii de lu-
c.! p€niru o seri€ de dev€lopari
uzuale.la incsp€rea ii€cdr€i opo-
ralii umind a se 6pa$ b(]lonul
cor6spunzdtor do pfograma.o

Stiqitul duralsi d€ lucru poate
li semnallzal oplic sau acuslic,
v.rianla acuslicA liind pr€l6rabile
pontru cA nu preslpun€ moditi-
car6, iluminerii din laboralor.

schsma prezonlald lurnizsara
un samnal acuslic osrman6nl,
osr€ s_a tnll€ezA grall€ unui ln-

La punsrsa ln lunclluno, con-
ds.satoful Ct s6 inoaroa pfin
polsnliom6trul P.,P6ntru progra-

thPi d€ lucru 3€ lnloouie9l6
dc€3t pol€nliom€ku c! r€zis-
tonl€ semlf€9lablle, con€ctabll€
prinlr-un comulalor d€ iip ohvia-

Efiilorul hanzl.lorului T1 6sl6
polanzat ou o i€nsiuns cafe esis
ium6lat€ din tonsiun€a d6 al-
h€ntar6. Cind t€Blunoa p6 Cl
6!le mai mars dscll c€a d6 la
6miroru tranzislorului T1, ac63ra
s6 doblochsaze. oioda D prol6
l6are baza lui T1 contra un€i
t6nsi!ni d€ blocaro pre. mar€.
Trrn2l3toful T1 lrsbuls se l!nc-
lion€r€ oLr cursnt d€ tuge rozi-
dual loarl6 nic ponlru a p€rmit€
oblinsr€a unor llmpl d6 lucru
mari. Inlraroa in condLrclle a lu
T1 dot6rmind 9i star€, dE con-
duatio a lui T2 I€nslunsa ds ali-
menlare s6 va aplica atunci mul-
livibratorului lormal d€ lranzis-
loarels T3, T4, cafe, oscilind vor
produc€ un s6mnal ih diluzorll
Dll. introrupind alimonlaroa cu
sluloful comulalorului S, con-
d€nsalorul C1 se va d9soarca
pin r€zist6nlsr6 F2 9i F3.

Dituzorul minialural impreuna
cu lranslormtlorul seu sinl din-
tre cel6 utilizat€ ls aparatele de
radio podabile. hpodanla circu-
illlui de inlraro a lranslormalo-
.ului ssls d€ ordinul sut€lor de

InE. V, CALINEBCU

ln colectorul tranzistor!lui T2
s6 poale plasa un .€l€u .ar€ sa
comande alt€ turctiuni. evsntual
rsn!nt indu"se 1a s€mnal izarea

Vsloarea condensalorului C1
va dol6rmina timp!l naxim de
l!cru, ca.e poats dspesi 6 mi-

F€nnu a aeita modilicaroa rim-
puul de lucru sdhnalizat ali-

montarsa circuitulur se va lace
de la o su6a stabilizata,de ren-

Valo.ile 9i liPUril€ comPon6n-
lelor indicare ln sch6ma sinr:
.  T1, T3, T4 -  BC107. 8C108
. 12 -  ac177, BCr78, BC179

. Fl-15k OrB2-1 koiB3-1 kO;

F4-200 k(I F5-10 kt)i86-1 k0;

hz-oz rrr  RB-a2 ko
P-500 1 000 klr llniar
. C1 - 220 4lO lF , 25/& Vt Q2
- 10 nF/125 V; C3-10 hFl125

AIALIOGFAFIE

M. Hor|l, ,,L6loctronique ap-
pliqud€ au cin6ma d d la photo'

"t
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LUXrulETRU
un lurmsiru d€ laboraror rel4

liv simplu poat6 li realizst con-
lorm schoh6i alaturate, liind de
mar€ utilitaie in proc6s0l de m6-
rire lotograflce. Prin totosi166
unui luxdolru in labo.alor se
Poat€ dalormina qradul de con-
l rast  a l  imaOinl i  d in c l isau
Prinlr-o simpla masuriloare p€F
millnd alsgerga hiniol potfivil€.
Totodatd s€ oblin indicatii pre-
cis6 privind d€l€rminar€a tlmpu-

Folorezistonla FR lormesra
inpfsun6 c'i rczlsl6ni€15 comu-
rabil6 Rr ti B, un divizor de lan-
slun€, c! comuldorul S? al€gin-
du-.s senr ib i l i ia l6a noc€sere
masu.Alorilor S.ador6a rszi3ten'
l€i FR p6 mAsula crs9r€ni illrni-
nerii ducs la crelt6r€r ronsiunii
aPrrcal6 Pe baza trsnzEloful!i T
9l  lmpl lc i l  a len3iun i  ps €mltof .

cu s jurorul  36ni .6grabi lurui  P
arral Jn smilor!l lran2iElorului 36
regloaz, punctul d€ tunclionsr6.
lnatrumontul d6 mtulra .sr. un
miliamPormsku d6 0,1 dA. S6
Poal€ lolosi lln Inllrum.nl uni-
v€rlal d€ m&urA d€ 56n.ibllh.le
69ala Dln lomlroglabilul P, 3€
r6sl3tz6 cloul ds rcal6.

Folor€zi3r€nl l  s€ Dra!eaze
ink-o londa mlcA (flqur' 2) rea-
llzalA inir-o c$.tA oer.car6 seu
dlntr-o bucatd de l€mn, Supfal+
l6ls ps cfie af pul6a 3d !€ r+
ll€ors lumtna drrn d€ obiocrlvul
aparalului de mirlt s€ vops€3c

Cu aiulorul ac63lsl aond6 3a
lac mdsurdrl gunctltorms la nlve-
lul supratel€l do prol.cll6, p€mi-
lindu-s€ erI€l sa s6 d6l6imln€
gradul d6 contralt. Funclio d€
rlzullrl€ !€ al6go hidia conlom
l.b6lulul ori6.leriv .lAlurrt

P€ntru dot€rminarca sxDun€rii
€Ete mal utll6 o mtuurar; int$
gr6la, h cars caz lolor€zlstenl5

lreblie si primsssca luminii re-
flodala. In acost caz, se va totosi
un dispozltlv de gonul cetui redat
in ligura 3 O lentrrd conv€rgente

tub de diametr!
cofespunu6tor p6rmlte o concen,
lrar€ a lumhii r€iloctate.

A3!pra aso€clelor mocanlce

ale celor douii montaie are tolG
rezisrenlsi nu insistSn ln cadrul
acestui arti@|, elo tiind rezolva-
ble fdra di f icul€l i  de un con
slruclor cu oarecare experl€nld

Compon€ntele utilizabilo (du,
pa , HoEl, Elsktronische Hills-
mirt€l lur Filn Lrnd Folo) sinll

.  Fororezisrenla FBi M 223,
LDF 07

I Tfanu istor T:  BC 107.
BC 10€, BC r09

r Rezrsloare Rr = 200 kl l i  R,  :
22 kr) i  & .  P.  = 4.7 sau10 k(! ;  P,=
100 kt) .

tub
lentl l .d

r&1ra de

fotorezls-
tqn!a

suPor!

6o:t - aql
35r - 25I
2O:1 - la:l
l2:1 - 8:t
7:l - 5:l
4:1 - 3:1

rp.cl.li
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NELEU
ExistA o mult i ludine de

scham€ penlru rel€s de timp
mai simplo sa! mai complicalo.
oe reouia. coNtrucliile uzu6le
cu 2-3 tranzisloare sint EUli-
ci6nt d€ precise p€nlru ulilizar le
curcnt€ 9i suticienr d6 simpre
p6nlr! a fi r€alizalo de conslruc-
lor i i  ahato. i  Pr incipala d€l l ,
clonla a c6lor mai mult6 relee d€
limp d€ oonrtruclle m.l .impla
cohsla in aca€r ci durala ap6s6-
rii po tasta de acllonar€ inllu6n-
l6aza timpul lolal d6 lucru. d.z-
avanlaj cu implicalll ssmnlllca-
tivo p€nrru rihpii ds expun6re

Schsma dat6 ln contlnulls, In
ciuda Blmplitdlii 3al€, 6viti d€li-
clonla menllonde. Sch€ma €Er€
un monoslebi l ,  mul i l l lbratorul
basculind ih6d,at l! apA3ar6a
tlll€i T lere ca duratE d6 rp6-
sale 3e aibd lnllusntn.

ln star6a stabilA c.l€ doua
tranziEloar€ sinl bloc6l6. Apd-
slnd lasla T apafs un lmpuls ne-
galiv p€ bda lranzistorului Tl,
car€ dovin€ conductor, 9i pro-
vo8cA un imp'ils porlllv ln baza
lranzistorului T2, detsrmhlndu-l
Ei lntfo ln conducilo 9i 36 aclio-

deTXffiP
n€zs {sleul prop.iu-zis. Crndon-
satorul C se d€scarcd prin inteF
mediul polsnliomelrului P (cir-

cuit Rc) exponentiar, pina cind
tranzistorul T1 inceleaze de a
mai oonduce. lmplicit T2 se blo-
cnsee i rsl€ul ss d€schide. cir-
cuitul relenind la staroa srablla,

Fsleul va av6a intesursrea de
ordinul sutelor de ohml. T€nsiu-
nea sa de lucru esre de f2 V. in
ce! cind s€ dispune de !n .e
l€u cu o alta lsnsiun€, d€ r€guld
mai m6re (24 V), se va modilica

+l5V

22o\ )

1oo1(

560 pI'
11
BC 261

c

sfaturi
foto

ilnfiftt'{
Oe9i s-au mal publicar r€teie

oenlru virar€a totoorafirlor. nu-
mar! l  cni lonlof  car i3o|dld dare
asupra ac€sl ! i  subiect  cr€st€
m6.su. Ds ace€a s-a consideiat
uril sa s6 abo.deze 3coasta tema
intr-u|Lmalerial care sa r6spundi
c6ror care n*a! scns 9i care sa
constitui6 o informaro ur re nrru-
ror tinerilor noglri cititori loto-

Culoarsla 36pia €st6 potrlvitd
lotograliilor care 1rcbui6 F6 3u"
0€roz€ imPr63ia d€ v€chi. In rosu
36 por vir6 lmaginl r€pr626nrind
rdseriluri sEU apusufi de soar6,
portr.t€ de copii 9i l6m.i P6isa,
jelor mafi.e sa! lotogr6tiilor d€
noapte rr  se Polr iv€sc.uanlele
d€ albastru. v€rdele este indlcet
peisajelor do vara 9.a.h d.

lmagin66 coloratd €st6 lormati
din diversd saruri s8u din afgini

Virarea ima9ini l  poal€ av6a

'- difecl, cind afginlu esle
translormat direci ink-o ehe

- indir€cl ,  c ind se proc€,
deda intii la o rshalogenare a
argintu ui $i lranstofmar6e halo-
9€nurii da arginr lntr-un compus

Funclie de substanlele chimics
car€ consiitui€ facrorul acr v, vi,

-  pr in 3u lur izar€a arginrul ! i
sau halo96hurii de a'ginl car6

- cu seruri motalico. inclusiv
are unof m€rar3 prelloasel

-  pr in oxidar6a local i  a unor

P6nlr! reusil3 vir,rllof esle n+
c6sar sa s€ r€sp6cr6 o serie de

curiilenie absoluta in labo-

folosifea de las€ 9i uslsn-
sile absolut n€atacabile de chi-
mical€ (drn mas€ plastice, sii6li,
inox m6ral sm6llLrir 1,6 ciobi

;"!:*","'"1* I'!"'' "i."::i"Jfipuse. c! ronufi oe arb curartq,
negru inrens fer6 voal h un,le
cazu.i, se indica prin procadeul
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incalzirea $gUTllL0R
conieclioneazd spociai la oara-
melrli doriti Siima rszist€niei se
spiral€a26, iar splEta se intro-
duce in lubul protector in r.e-
2onla unur mediu amort izotant
(nisip rin $u sar6 lin6). rrcc€f6e
in gxrerior tdcindu-se prin dc
menl€ Eoralosre eranss (orn ooF
16lan. de pr6lennlA).

rhporranla m6nlinerii tempera-
lurji sollliilor ds lucru, a rev6l&
loar€lor ind6o36bi, €sls Droa
bin€ cunGcute ponlru a inslsta
asuora acoslui aso€ct. mai al.s
in iotog,llia coror Pfog,es€t€
r6alizale In oroductia msterl6l+
lor lotossruibil€ au dus la 6tabo-
raroa unor proc$e d€ dsvslo-
par6 lE lompsratlri ridicalo, r€3-
pocllv in intorvalul 23 - 31oC
(35oC), lapl c€ €limind noceEita-
t6a racirii solutiilor In oenoad€t€
d6 vara. Probl6ma caro $ m€n-
tln6 o316 dea a ndlcarii t€mo6rE-
lu lsolul i i lof  in Der load€l€ mal
lriguroas€, larns 3a! loamna tlr-
zlu. AceaslA Drobl6m{ E€ rozoNe
pfin lncehlrea solullllor 6lsctrlc,
pla3ind tasols sau doz6t6 cu so-
luill tn bel cu aDd lncdlzlte cu 6

Asupra f€alEArll d6 Ensambtu
nu n€ vom ocupa In acet. rin-
durl, undo n6 vom limlta doar ta
Partoa €loclronlc6. Montionim
ca r€zislenlgl€ d€ lncnlzir€ sint
plrlato ln tuburi m€talico 3au d6
3ticl6, 96rl€ct lzolato lata d6 aDa
car€ 36 inctlz€9te. Ac6st6 r6zis-
lsnls pol ll pr6lu6t6 d. la dlvgrs€
aparals sl€clfocasnica 8au 3€

Schema din liaura I oteni Do-
$bilrlstea un€i dozdn manuale a
Int€nsi tat i i  inci lz i r i i  sotul ie i .
schema conline un diac ai un
lnac comandate de un cncuil

Valo.ile Si tipurile componen-

r Triac: TXCO1A40 sau ech!

r Diac: BFt1O0 sau echtvatent
r Rezisrenle: R1 = 30 kot R2 =

47 kll; B = 500 ko
. Cond€nsaroaro Ct = i0

1ft5'h:r[uir,i,,*'$l

iolosit ca ifiaginea s6 ila supfa-
€xpu36 6au subsxpusa cind apar
.l€ct6 d6 slebir€ aa! intArlr6
adiacent6. lnrinle d6 virar€ loio-
orslla se inmoai€ cil€va hinut€

- p€nku v€rilic3r€6 €tocrului
de vlraf€ so rocomandA sA €xist6
l i  rotogr.r i i  supl imenrar€ d6
proba, car€ ss fi6 sirpLrs€ procs-
deulul putin d€calar in tihp laF

Dacd n! s6 indica €xpros all'
l€l se vor avoa in v€dor6 urha-

- s6 va tolosi apa distilata
6au liarla qi rec[6 atlnci cind se
9rie ct apa clront6 osle dura sau
conlins impu.ilili in susp6nsi6.
Ev€ntual se poate d€duiza aps
cu produsul ORWO 4901, 2 g la

- dizorvarga subsianl€lor se
tace in cca 2/3 din volumul d€
apa provezut de reteri, dupa
care s€ compl€t€aza la volumul

- soluliilg disparaiE au con-
s€tuabililal€ bun6. da. o dde

arn63t6cat6 tr€bu16 lotosita ime
dlat 3au in cir€va oro, cind s6
3p€clflcA ac6t lucf!:

- soluliil€ lolorlt€ s6 aruncii.
€le pi€rzindu-si sllcacltat€al

- dupa opgrrliir€ d€ €lbir€ s6
spala bine lotogratia (sa! diapo-
zitivul) pind la completa dlspari
lre a 3!Mtanlgi d6 arblr.

- spalafea ilnala va li bin€
6tsduala pentru a €rcluds r63lu-
ril€ d€ chimical€, car6 ln iimp
pot compfomil€ imagin6a. sp6la-
r€a va dura cca 30 minuto in so6
clrgebar€ la 15-2eci

- se Pol torosl (s€ vor taco
pmbe) penrru albire 60lutill€ !ti-
ll2als la d€vsloparea peliculelor
color 9i car€ au in compon6nl.
ds bazd tericianurA d€ potasiu

- r6l€t6l€ d6l6 in continuare
sinl eplicabil6 atit iorogratiilor,
cil si diapozilivelor. Pent.u dia-
poziiiv€ nu sinr urili2abil€ r€l€-

. l6 le care da! compusi  opaci  Sl
car€ PfBUPUn -lemperaturi ridi-
cat€ ds lucru ln rerr s,a toldit
pentrLr simplilicaro doa. notiunea

Op€rullllo d€ vkaf€ so lac ra
lumina ambianla, obsorvr^ndu-se
perman€nr procosul ds colora.€,
&rll€l incll a€ poal€ ini€rv€ni
opo.tun li oblinerea nuanl€i do-

56 vt €yita inse llminE in,
tonse i6r soluliile de albiro vor ii
pdstrai€ ln 3ticl6 de culoar€ in-

VIMFEA IN BiUN (AEPh)
Tonurilo brun€ 33 oblln prin

l ranslormar€a ar0intului  care
lorm66za imagln€a h Eurluri le

fl fl i I J$f I:" i"" EE'fl l"",'lt
rorh6e3, curoar€a v3fia:a d€ta
brLrn inchis (vrol6t) pina la brIn
d$chis (galb€n). Prcc€sul de
sulju16r€ €ste cu atil mai rapid
cu cit cristalele da argint car€
lohpun rmaoinsa sint mai mici
h cazul unor cristals mari s€ im-
pune reduc€r€5 lor sub lorme de
halogenuri argsnlic€. c.re uhe.
nor sint lransto/mato in surlura

La virar€a in brun pot ,orma Si
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in acest€ condtii tirislo.!l P€r
nil6 trec€r6a liee.ei s*hialt€r
na.l6 pozllive datorita imp!l3uri-
lor tumizate d€ C2, .ezlst€nta do
incalzir€ liind in l!ncliun€.

La aringor€a t€mp€raloni d€
ucr! or€reo at€ a.€ loc d6bloca-
r6a dror Aoua rranzrstoare T2
scurtc i rcul lsrza c i rcurtul  d€
poarra al tirlslorului 9i inc6lukes

'T6rmislor0l  se int  rod u co
inrr-un rub de sticla (o epr!bela
de dimsnsilni reduse) ii se in-
globedi inlr-un mst6rial (prin
ropire) cu co€ncront negaliv de
temp€rarur; sonda se iniroduc€
in solulir lermostatala cu Pa'lea

Putsrea re2isrenlei de incelzire
(Fi) va ti de circa 100 W Pontu
tasele de mari dim€nsiuni, iar
penrru csrs plna la 24x30 cm va
li d€ circa 50 w Valoarea reuis-
ronlei nu va scadea sub 500 o ra
o putere d€ 100 w 9 va li mai
mare penrru pur6n m$ mrcl

compononl€l€ din sch€ma sinl
(dupe , HOnST, El€trronl.ch.
Hllt mltl.l t(r Fllm und Folo):

I  Tranzis loaro T1 BC 177
BC 178, BC 179. 12: 2N1711,
?N1613

. Diodo D1-BY 127i
Dz-BAY 18

r Trisror: a s 80?26 sa!

r  B€zlstenle:  81,  termistof ,
FS 15 D(ITT) sau 6chval6nt;  F2
= 83 

-  
5,1 krr :  R4 = 12 kO/10 W

Pl = 500 k0; P2 = 50-100 k
r Cond€ns6torro C1 = 10

cFl55 60 Vi C2 = 0,33,rFl400 V

r€nlr do incalzire cind temPsra-
rlra rbeii .oboare sub cea ad-
mbA. Esla cdul sch6m€i din ri-
glra 2, prgvdzuta cu o sonda cLl
l€mistor (NTC) a cirui r€zis-
tsnla scado cu cr€tl€roa l€mp+
faluf i i  c ind t€mp€ralura esl6
scdzlte, rezisi€nla 81 este pres
nare sl Tl famina blocat impli-
cii T2.

allo sulluri in ala.a cer6l d6 aL

Vtrsr6a in brun 3€ aplica d€ re-
guia hidlilor cu bromurA d6 aF
9inl s.u clorobromure d€ arglnl

Maloriiar6a proc6d€olor d€.vi,
rare in brun sinr indk€cr€

Un proced€u de virafe dir€cra
0316 proc€do!l Picl(snng, care
esle desfils in conlinuar6. s€
prepah urmdtoarel6 soiutii

l losul lat  d€ sodiu . . . . .  160 9
apa . .  - . . . .  . . . . , . .  , , . , .  800 ml

sorulia B
Araln de potasru .  , . . . .  45 9
apa . .  . . . . . , , . . , , . , , , , .  200 ml

Azolat  d€ argint . . - . . . .  1g
Clorura de sodiu . , , , , .  1 g
Ap4 . .  . . . .  - . . .  - . . .  . . . . .  25 ml

Soluliile A 9r B s€ pr6pare cu

S€ am€€t€ca agitindo-se 6ner
q c solul i i l€ A Si  B,  dupatar€ se
adauq, pro9resi !  solul ia C
{at€nll€, conlin€ un p.ecipilat
alb, care !a fi inl/odus in am63-

Amesr€cul asrfel obtinut se
pun€ inir-o tava metelica (inox
sa! emailati) $i se inc,lzosl€ la
50-6Cr" C.

Folograf ia ss introduce r_n
ameslecul 6ald, proc€sul ds vi-
far€ durind cca 10 minlte

u
frfo
R

t':l
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iluminilga .
_ u0[r8$lu

a$llll dsPliltHlt
a

P€nlru ca ochiul privitorului sa
36 po6la adapta mal r6p6d6 niv6-
lul!i d€ iluminare al Drol6cli€i.
lumlna din .ala de ofoisctig lre-
buis se-d mlcaorgz6 intansltatea
pind la 3tingafsa el totati in mod
Ptogrosiv. Acolati luoru e3le vs-
l$ll ln sens inv6l3 la 3Jlrsltul
Droi€otl€i, clnd lumina ambianG
af trobui 3a s6 instllsz. pfogr6-
lrv Psnlru c. ochiul 3a nu li6 so-
crl de nivolul ds llumina.o nots
mal al 3elii.

ln salll€ d€ Drolecti6 cin€mato-
grrlicd mod€fns a. asigur, v!-
rlalia pr0gr€3iv6 a ilumln6ril am-
biants onn vaialis oontlnuA a ln-
l€nsil,lii lumlnoa.6 a suB6lor do
lumlnA adilictata. ln !{it6 d€
conllrucli€ mai voch3. nomod.r-
nizat€ 3e obl9nu16916 ca r.6c.res
la Tnlungric sa s6 laci h v6prq
pnn stlngor€a Euccasivd a unor
grupuri d€ .ur3€ ds lumina

Comoononr€l€ .lectronlco n6-
d€rn€ b6mlt rcalizar€a cu s!c-

t
c€3 a dezid5ratllui o(pB. o
schamA simpld 9i gtict€nii o3l€
pf6z6nbte in cel€ c€ !mea?n,
utlli:ar€a 6i tiind poslbild atft in
sara ds Droioclla e clnaclubului,
cft ti in apartlmgnlul p66onal,
te ce €3r€ vorba d€ o oroioctte
cinamatogntic!, fls de diapozi-

un t .anzis lor  d6 i6nsiune
In6[e jolcl rorur unul rcoltat.
E6zist6nta Intsrnd €olector-.mf
lor o3t€ luncllg ds tomlunee ba-
:6-€mltor. vrrialia r6ztit€nt6i co-
l€cloromllor 3€ obline orln va-
ati. l6nslunll circuitului sml-

lor-b.ra. cond€ntatorut si r€2i3,
r3nla 3a d€ d€rcafcaf€ (inc6F
caro) p6fmtt produc€rra un6l
lsftrunl ctr6 d6!cro*€ {cr6!ta)
€xDonmtlal. O r€z'ltontA !€ri6
cu bsza af€ rot d6 orotsotls,

Pe pozllis I a comutato.ulLri S,
condsnar lorul  !€ lncarcA
pflnlr-o fezilt€nta va.iabili P€
poz(la 2 Ere loa un procas d6

descarcar6 a condensalorului
prinlr-o rezrslenla varia6il6 in s*
rie. Funclie de valorile ac€stor
reziston!€ variabile 9i a cond€n,
salorului rezuha timpii de srin-
g€rs, r€sp€cliv aprindore a lumi
nii. Valorile din schehe Dot li
modiiicste Alim6nrar6a cord6n-
salorului lr€blie lacuri d€ la o
su.sn soparali d6 reloa. Se
poal€ tolosi o bal€rle sau mai
practic un rranstormalor (lip se

Tfiacul va fi lunctis de puterBa
b€curilor insralate, la o lsnliun€
de minrmum 400 V. Olacul e3t6
de iip 8F100 sau ochival€nr.

Ralla progrcsiei poat6 ti modi-
ticale manuai prin inl6rcrlarea
unui pot€ntiomenu inire colaclor
Si polul^poziliv al 6lim€nEril (cca
500 ko linl&). Tolodatd acaasti
rczBlonF psrmit€ limilar€a valo-
ril maximal6 a ilumi.efii.

Coneclind o rczist€nta vans-
bilA inrr6.colector Fi 6ditor so
poste limila nivalul ninin al ilu-
minani lr o vdoare r6du3a, lir6
a.€ at6cla automat l lmul lunc-
fondni

si9u6nF dh clrcuitur g€neral
.3te obrrgaronu de llp rapid p6n-
lru a p6rmil6 o 9ror€ctl6 €ti-
clgnie a Hrcul!i. avind ln v€d6re
slprdcurontur cafs apsr€ ra pu-
nor6a sub lgnsiule a lempllor cu
inoandesconla In di3pozl t lv€1€
induElr i t ls  3.  io los€s. r imira-
rolfs d€ clr€nt car. acllono.zl
oit limp bocurll€ sinl r€ci.

El6! IOORAFIE: M. i lor . t .
Eleklroni3oh6 Hlllsmltt€l lUr Film

l  deschls

2lnchi8

BF 25

25oolrtr'

:F-
;\gr

- 
2"O\
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ilM/ll lulzEtulltL lP@tuil lFErHilttNiltil@ ilt/A\sil|

Iniiinlat in anul 1955 9i deschis
p6nrru public in 1961, Muz6!l
ool i lohnlc dn la$ a iosl  dol in i t
9i concsput ca ui m j oc do in-
srrune Si educare a tinerei gene-
ralii pe linia cunoa$r€rii c€lof
ma valoroas€ cuc6fi/i al€ stiinlel
9 i  lohnic i  pe plan mondiat  Si  na-
l ional ,  p€ In ia preluir i i  mar i lor
nost l  inainiagi ,  invoniator i  $ i

Spal ul destinar Muzeului poli-
tehnic in 1961 nu a p€fm$. pen-
tru inceput, decil ofganizarea
unei  s inoure secl i i , , ,En€rqel ica"
deq se proconrza organizarea in
scurt timp a mal mulior seclii.
moiiv care a general qi denumi-

Dupa deschiderea,,Energel i
cii" a prins viala o aha colecli€ a
muz€ului. ca.s, in 1966. a lost
pr€zentata publicului sub torma
unei expozilii lemporare. BeoF
ganizald Ei €xtinsa in 1972, €rpo-
zilia resp*tiva a dwenit acluala
secl ie, , lnreqistrarea si  fedarea

slnstlluf care so buclra de
apfecier€a unanima a oaspelilor
dirt Fra ei d€ p6sr€ horar€

In paralel c! dezvoliar€a co-
lecliilor penlru c€1. doua seclii
menlionat€, s-a lormal o bogatd
$i valoroasa colectie de pi6se
privind evolulia telecom!nicalii-

Pornind d6 ra ld€€a ce l€l6co-
municallile reprozinta un dod+
niu lara de car6 asldzi nu mai
osls posibil progr€sul socr6t6lii,
in general, 9i de Ia faplul ca pre-
zihta un larg Intgros pentru pu-
blic. ponhu tinerel. in specisl.
co ecl ivul  Muzeului  poi lehnic a
incapui organizaroa cele de-a
116 a erpozilii d€ bazd a muzsu-
lui seclia ,,Telecom ! nicalii '.
cu milloace materiale modeste $i

Expozilia a iost d€schisa pen-
tru publ ic la 14 noiembrie 1984,
liind dedicale lucre.ilor Cong.+
sului  a l  Xl l r lea al  PCB

C0 alulor0l exponalelor oriqi-

25.. qrnmm
nal6.  a l  gral icolor,  modeleor A
machelelor orga.izatorii au pr€-

ponanle din d€2vo tarea 16 6gra-
l is i  radiotehnic i i ,  r6 lwrziun i  s i
transmlsioi prin satsl(i, redind
torodala pr ncipiile d6 iunclro-
nars care srao la bda mijloaco-
lor moderne d6 com!nicare 1a
dislanla S-a avut in ledefe Pre-
z6ntarea dezvolrar l i  domen ior
aminrire arr^r p6 pran mondial, cir
si la noi in lari, punindu-se in
€videnla contr ibul i r le s l r in l  I
co:tehnic€ romdn€9n

lnirucit soaliul nu ne oermne
sa facem releriri mai ampl€, in
prezentul  m€lenal  nu \ rutem

3T !l;3::i:':':",%i i s J"li i:
admirare a ci 8psr8l€ de Tolegra
lre Mors€. tel€imorimalolre Hu-
ghes, telelmprimaroare si€mens
mecanic s i  Si6msns 616ctr ic,
@ntral€ tsleqrafice 9i telelon ce
(manuale 9i aulomate), l€16loan€
de la lnc€putul sscolulur nostru,
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sl3tomo d6 toleioni€ murlrp€, o
interesrnti game de radio.eclF.
ioel6 sr i6ldizoar6 in evolutie
Do asemenoa. monlionim ca ox-
ponate Valoroaso priirul tip d6
car de roporrai vid6o (s€clionat)
9l prims Insralails d€ rblschema
cer€ EU lunclionat la T€lgllziu-
n€a Fomena din Buclr€sri.

La Jl€car€ dln E€ctoarslo amin-
lite est€ prozontal cfte |n scurl
isloric la noi in tara.

Prlncloiile tfansmisiei orln sa-
16lili 3int sug6sriv rodaro Prin
3chem6 9i lotosralii ropr€zontind
mom€nlels inoor lant€ din
aceaiA lohnlcA do vftt p€ plan

Erpozitir do blzA pr6zeniatA
va tl msr€u comolotda ln timD

hofi0ni6 din 6voluli6 dom6niu-
lu i  amlnt l t ,  ln r3a l . l  incf t
acealla 3i reprezinl. u. lnlrru-
mo dlnimlc si ulll in inakulroa
el .ducar.r publlcultil vEhltor.
l .s,  tUOtNlA Ul l laCU

150 d. ml de clnd J,F. D -IlEl! rcallzeazti plla sl.ctrlcn
r€vo|llblll cfi6-i Doarl! num.l.,

126 tla ftl d6 oind llzlcianul
g€man J.PH. REl4 r€urlnd !6
transhil, la dislanla do 100 m
runel6, lolo369to penlru aparatul
l.u ln promlore donumirae d6 t€-
l . lon.,o' 10.0 d. lnl de la In3talaror pri'
mol r€t616 l6l6lonics hlro doua
lerir ll{la Paflr-Brux6rr€!.-o

7! d. .nl d€ clnd e.A. UTLLF
KAN mtuoara dlr€61 !arclna

' r00 d.  .n l  d€ c ind H.8,
HERTZ obs8w6 ponlru prlma
osre und6l6 616clronsqn6llce,
adlind ca a€sl€a s6 pot re-
flocra, r6lracta, polarizr, m6su-
rindll€ vilsza 9i lungim6a de

a
75 de .nl d6 cind s abaotvit

prin. Dromolie a 9corir d€ Elec-
trrcilal6 hdustrial6 inliinlata de
DnAGOIr R HURTTUZESCU,
scoala ce in 1913 d€vine ln8tatu-
tul El€ctrotehnic in cadrut Uni-

50 d. 
'rl 

de cind ameriaanul
A.L aAfUEL onunle orincipiul'o

50 d. ml de cind iDqin€rul
em€.ican E.H, AFISTnONS in-
lroduo€ io rtdiocomunrcalii mo

to oe nr oPono americanur
BEIER invcnleda radiotelesco-
oul . o

!o d. |nl de cind Laboraloa-
rsls B€ll conslrul33c p mul ghld

lto rl. .nl do la inltal6f€a intro
8€rlin 9l Lelprio a prim6i linl d€
vid.or.r€lon. r ranEml. la l6cin-
du+e Do clblu cu o trocvonla
pqrtAroaro da 1,3 MHz, lolollnd
ii0 lln'i 3l o lrocv.nre r cdralor
da 25 Ht,

23 d. ml d€ oind la lnlrsp n-
d6r 

'aactronica"-Buour€9tl.alnc.p. con.trulroa grim6lor rol€-

o
25 .L .nl d6 la alibllrca P.e-

mlulul Nobol pentrq modlclna lui
OEORGE VON BEKEAY D6OiIU
d63coperir€l lonom€n!lui m6ca-
nic produs in t impul  d lmutAr l i
urgchll Intern6. c6r6 a dus la fe!-
lizarea ln dom€niul oractronicii
m€dlcal6 a audiom€trul!i c6-l

o
25 d. .nl d€ cind B.K. nlD-

EEFG 9l r.E. WAT|(Iil8 (Anqli6)
d$copara .l€ctLrl d6 lransl6r al
6l6clronilor, p6 bara cnfuia C,
HlLSUll r€aliz66z6 in 1961 Dri-

25 .1. inl do ra invsntar€a d6
c,lr€ P. VOGEL (Elvotia) a cB*

o
25 do rnl d6 cind H. NELSON

(S.U A) invonisa?a 6pil,sxia in

25 d. ml de cind firha Dldtd
Equlpfi.nl conslru'stto prihul
mrnicalculalor 112 bi l i  t i  4 kcu-

l5 d. .nl de cind firma ht.l
atunF pima ramilie ds micfo-

lO anr de ta Instata.oa de cAtr6
lirma Ery.rlm.nr.l Arl.n|| a pri-
mei ljnii experihenlalo d6 comu-
nicalli prin libr€ optice.

o
250 dc .nl & l. n.d.r.. lul

CH, A. DE COULOMB
(1730-1E00),  l lz lc ian l rsnc€2,
cel carc a ltabllll leosa Int6rec-
llunll lntre corpuri sl€dlrlzatd si
dlnto polii mrgndlidi.

o
200 d. .nl d. l. n{i.r.. lEl

c l .n! ls l  tur  P.L,  8 l ! ! l l {G
(1786-1637), Cal C6ra A COn-
st.uit r6l.9r!tul lloctromlgn.tlc
tl r propu! p.nlir prlha dltl n-
dictrol conduclorrAlor p6 alilpi.

200 d. .nl d. ta na ara. tul
D.F.J. ARAOO (1786-1853), l!-
tronom ol llzlclan lrancez, care !
d€3coperlt pollr[alla cromatic!
i r slabllh looaturils srbtonr€
hlr€ aurorsl€ 001116. turlunil.
maqnotic6 9i tonbmcnol€ 6l6cto-

125 da .nl d! l. 6.tl.r.r Ingl-
mrulul .m.rlcrn A.E. KENNELY
(1801-1939), car6, ind6pend6nr
d6 gngl€rul Hsavllld. tl ilpone-
zul Naoaokr emile lDolrza sxl!-
tontsr lonoilor€l 9i axplice pro-
p.gsr6a 

'rnd€lor 
rudlo ls dlstsnlo

hrr i ,  l6 suoral . l .  P,mintului .
nrln .lrelui :.E' din ronos16.a

o
125 d. ml d. li n{t.r.. In.

v.nhrdulul .m{lcr F.C. HE-
WITT {1881-1921). cel car6 6
r€alilal in 1900 lamoa cu vaoori
d€ mercur si diod6 rddresoare cli
vaoorl d6 m€rcur, dBcoDgrind
de asemonea si princioiul lunda-
m6nlal al ampljticator!lui €u lub

'l?6 d. ml tb l. n{i.o. s.f-
mmului WALTER SCHOTTKY.
car€ inv€nleaze, in&p6nd6nl de
sm€ricanul AW Hull. t6lroda.
adeugind o grile slplimentari
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Fadioroc6Dtoi mod6rn in cara 6sle incorpo-
rat crrcu'rul inr.gral TBA570, cE.€ lucr€da di-
recl In uL si uM, tlus 6mplilicrlor d6 trsc'
v€nri tntomsdirrd in uus.

AlhentEr.a so laca cu 6 V din 4 baisrii va-
roarea !6mnalului d€ lrscvsnla Inlsrm6dtara
6t€ d€ 455 kHz psnlru MA li 1O7 MHz p€nku

Acssl sDarat lucroed in UL 9i UM r€sp6cliv
150-260 kHz si 525-1 605 kHz. Put€r6a ds
i6ir6 €3t6 d6 aoro)(imlliv 150 mw la un con-
3um do E0 mA. B6c6ptorul ate in compon€nla
6a ln inrreorm€ comoonant€ discrote Frsc-
v6nra inr6r66diate €3re de 455 lHz

.,, ,,, .:iji\\lri
:tr::.1! ll-.ri ili

r l

f-

88
E,i

Jq
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x-
Sub acebta denumrfe este con,

audro mono/st€r6d
cu 4 in l rdr i  InpedanF de intrars
poale li de 6@t! sau 50 k!r. cisrqur rn
t€nsiune r  ind I  dB rospecrrv 13 dB.ql  un prorenr de 0.5! !  o srorsr!ni

arrmentarFa se tace cu q v

lfll'l
l'14'lh
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RN 3005
Este un arimonrator de tabora-

tor ca.e poaie /ivr6 0-30 V la i€,
9ir€ cu un clr€nl de 1 A. Fezis-
ronta inrerna dinamica est€ de
0.2 {) inlr€ 0 9i 100 kHz Vafialls
lensiunii d€ iesir6 €sl€ mai mici
d€ 0,1% penlru varialli ale r6n-
siuni i  de in l rEfe de i  l5%

T-

I t  l< r

flr-1.
--)'/.

L_____l
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
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PHILIPS
260A

Ella lgocld oon$trull oantru
cnnaa ca!€telor 9l !€ In!t!l.!:a
In autoturlrm, Lr iosira montriul
lurnlz€lre 50O mv po o .lrclha
d. 12 kll. Alihdlrr.r d. +12 V
!a aollcA 16 borna /t dln m!ll, O€
lr l.!lr. (bom.l. 1-2) 36mn.l!l
t! lprica la un !mpllllcrtor d6
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Sub aceasta denumire este construil un rcc€ptor slalionar prwezd Si cu picup, din care publi-
cam nuhai Darlea de racoolor

Amplificatorul de intrare in UUS esr6 !n rranzisrorFET|m xerul Qi oscilatorul au in componsnla
lor lranzisloars bioolars non tio 2SC7r0

S€mnalul de fr6cvenla inlorm€diafe 10.7 MHz €sts tr€!!l pnn 4 fillfe csramico $l apoi discriminst.
Parl€a MA are ckcuirul da inrraro pe bar, de forita. ln baza tranristorului 401 sosesc atit semna-

l|Jl util cft 9i semnalul ds la oscilator (404) Semnalul FI-MA 6sre llhrar 9i d€teclst, apllcal apoi
rmolilicalor!lui do DUlsr€.

ntr Dtcootr tacflqr

I  oteu4..o
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STR 11 s esle un radioroceplor sle.e in r€alizare hibrada
necept'a semnatetor uus t88-108 MHz) este inlesnila d€ circuitul HA1l37 (FM-lF AFC del ) 9i

de crcJtul t43350 {demodJlelor sler6 In bucl6 PLL)
Receona AM ssls asrourals de circJrlul LA 1240.
Am6irlicaloa16le aud,o-sint consvuile cu lranzisloat€.

@

IrlD
t
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cn$ffipxffi Ampliticatorul NF 10 sre un amplilicarof care
livreazi 10 W pe canal,la o impedanla de 5 !t
irtlo game de t.scaenta cuprinsa intr€ 20 Hz $i
20 kqz.
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Acesr radror€ceplor ponabrl este construit cu rranzrs-
loarc npn, cu erceplia convertor(]l!i autooscitaror de r p
pnp (OCI7oj Tranzisrorur OC 1?O 3e Doare intocur 

-uEFr 317. Regimul de tuncl,onar€ ijn gor) se stabrr€tre ta
Jn consum de 20-25 nA cu aiutorJl oolentiometru u'
R2S

T-61

t 'lftu
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Semnalul RF---AM s6 aplicn ps bsza lui 0401 pin bobina d€ cuolaj ds la ant.ne. Iot aici'so-
s6tl6 t 3emnalul de la Gcilarorul rocsl, Ssmnatut FFAM esrd 6boi sEt€ctst si ahDkftcal

S€mnalul UUS dup6 ce 63r€ rhplilicsr ti mixlt cu ssmnarur de ta o3c'tator e316 tranatus ir

Oupa discrlminars, 36mnalul €.ts apllcat dscodorutui st6r€o.

3:13)"*

8il

63*
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Fadioreceptoarele portabile inrru.esc toate calt;! e penku. ti utiic in ca,. dar mai at6 ta d.u
helii: snrl u9oare i comode la purtat, au sensibititare buna.5et€ctilirate adedala. aud ie crara
placul., alimentare economaca d€ tr baterii sar d€ ta releaua etedtrtci.

GAMA OE UNDE-- l--  

--  

1

; l
l ; l

t rn l r !  a l to lur i .mul duhneavoastr5 v i  re.onrandanr 6diJ 'ecepio 'u i  LIRA cu 3 qa'ne d€ undF. le
prelur dc I 330 i.i, c! anlen6-

RadloFec+loaFG

SONG

soLo 100

I IERB Y

'FI INIUM
alr{4r\Nl l [1 ,1t  aai
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AtPtN. PAMIR. OACIA. CFRNA. AMAItA. NAACISA. OIJNd
REA sin!  denumir i le noi lor  modere de cor lur i  pc ca.c la pulel i
procura din magazinelc comerlului  de stal .  Ele s inr  conlecl io
nale din maler ia ie texl i le impermeabi le.  oar lea metal ica l i ind
executara din !€ava lubulara.  Acesre , .casu!e porrabi le_ s in i
uSor de impachelal  s i  t ransPortal .

Cor lur i le olera iubi lor i lor  de excursi i  avanlaiul  de a se odihni
in mi j locul  nalur i i ,  de a respna, al i r  z iua,  c i l  ! i  noaptea, aerul
ozdna! al  munl i lor  sau de a se bucura de br iza mari i  pe in l reaga
durala a concediului.

Magazinele comertului de srar va mai orera $i o dive.s6 gama
de mobi l ier  s i  obiecte de campingr scaune pl iante cu sau lara
spdlar. mese plianle. paluri plianle, saci de dormil. saltele,

ALMANAH ' I986 '17 9



.dorllr.l., .r.llll. trd .c6 pfar

- Lo gt!'r' in com.4ul d. .t.t, la masazhlt. d r!to.n.t.
rpecirl':rle i. do.trc.r.. Drodu..lor m.ltlo+hlhlc.

CARACTERISTICI:
- puler. d. rtro6ll. |r{ la: 500 al r..p.cllv 600 W;
- Dsrmll rotul.r.t t. lcall | !.rulul. lnlalurhd !.rt.l

po.lbllll.l.. de imprattl.r. . prrlulul d. p. .upr!te-
lele inct n6curiiri.l

- r€ m.nevre.:i uaor d.lo.rla c.lor doua rol, plu.

- .. porh ullll.. prlz. d. .lh6ni... cu t.nrlun. lara
lmpimint rq .rplr.lo.r.l. lllnd codrlrulte h cla.. ,
(bu. da prol.cll€.

accEsoR[:
- P€.1. complda Fmrru curiFr$ .uprd.lelor pla.e
- p.rl. lrlunghlqlrri penlru blblior.cl, nioblla otc.;
- dura lngulla p.nlru c.lorllse, 3palll gf6u .cc..lbllq
- durt lela penlru bpll.ril. Inbrac6ml.lo gro!.li
- r.ccoleclor dh htllGllltru 13 bucali).
PIESE OE FEZEhVA:
- 4 3.ci dc hi.tl. - tilrru:
- 2 oerll d€ cn.bune.
A.pirrrorul do pral AP. 10 m5i dl.pun. d. un indlcrtor

dr ufiplere a 3afllul.
Term€nul de grrinll. penr.u a.pharo.r€le aP. 20 I ti

AP. 10e.ro de un en de Ir drtr cumDiriril.
PreFl a.pihtorulol aP. 20 s e8te de 95o lel. tar rl arplr|.

lorurur aP. loe.led. I 300lei,

:3--J-"
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crefn
O MARCA DE PRESTTGIU.

DIN VARIATUL SORTIMENT DE PRODUSE DE
iNALTA CALITATE VA RECOMANOAM:

- SIAnT 20 - riul6 13 pornlrea auroturl.melor pe lhP rec6 ti inca.ca bale_

- Mollh€lru do buzun.r llp MB 2
- Te.l6r de l6n3l ne
- Mulllnel.u llp MAVO 2

FEDAc 624 - .edr6or pentru incarcal b.lefii ti 6cumulalor .ulo
- Dlspo2iliv de vulc.nizrl anvelope de gabaril miilociu
- Tufom€rru dwellmeku de bord llo 2 MTO
- Contoare kllazale cu .lilare digltala sau .umeric6 a ororai

oern
Penlru informal i  sLrpl imentare pr iv ind produsete tAEM

:i  condi l i i le de l ivrare,  adresat iva la Intrepr nderea de Apa,
ia le Elecrr ice de l \ lasurat ,  Timisoara.  Catea BuziaSutui  nr  26.

iN]REPRINDEREA DE APARATE ELECTRrcE DE MASUNAT
TlMI$OARA, Coleo Buziogului 261lelex 71343

TEHNIUM 

- 
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INTIEPNIilDEBEA DE
APIAATAJ TIETTBIC

M IISTALITII

SICURANTE ULTiAFAPIDE CU CUNTE
BOLTURI

€loin€nis de inrocuiro de gabsrit O lt 1 1 9i 21
1000v

pffi*ffi L,f {.":#:
9l

r* . '
i' - ; .

t :
i i
l i
i .J

UTIIIZARE
Si9uranlgl6 !ltraraptd6 so

rolosasc la prct€clia el€m6n-
lslor 3€mrconductoaio Et6
pol ri urili2ar6 in dit€rito
schame de rq onare, r€ati-
zind prorsclis total6 sau pa.
Irara a s€mrconductoaretof

caFActEnrsTtcl
TEHNICE GENERAI€

Se prez nia pr ncipalele
pertofmanle obl  nure la in,
cercarea. s g! fanl€ror urrra
r6pide Incercarile au losl
execulate conlorm cu NTF
481-€/81. CEt 26S14 CE
269/44 STAS 4173/1 78 s'
VDE 0636

lo 63 80; 100; 125 160 s

2504 qabar l i l r
,  315A -gabarr  21

capaotalea de rupere no-
mihal,i ln cur6nt alternalrv:

6ab ?

100
125
160
200

h= 22

Gb2
zfi
lls
4m

1,20l-A+J l+r+
Hl-r I l lu j

6$l
ldhtsdudff i r

50 121
b= 32
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SIGUFANTE ULTRABAPIDE OE
1 250 V - F - 100 C. GABAF|T a5lt

CARACTENISTICI TEHNICE
G;iIENALE

S€ prarinre princlpalol6 psr
lofm.nl€ oblinut€ la incercaroa
sisurant€lo. uhr6.apido. lno€r-
.iril. au ldt €t6cluato in .6n-
lormilit€ ou NTR 481 E/1e€1,
NTF 2at0 E/1-1982, CEI 269/,{ ti
44 STAS 4173/1-78 9i  DIN
0636

" 
= 400A t i  800A

capacnai€a d6 rup€r6 noml
naa in c l r€nl  ar ternar iv 80 kA

Psnlr! Inro.m6lli 3upli-
menhre pfieind produ-
3ere LA,E,|, * l|r0 d con-
dlliile .le lvrrrq adre.a,
la-v6 ta TNTREPFTNOE-
FEA OE APARAIAJ
ELECTRIC OE INSTA.
lAlll, Tir!, Sk. G6rii nr.
79, jud. Dimbovita, tele-
lon 14 79 55, telei 17 228.

TEHNIUM 
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O MARCA DE
PRESTIGIU

NGAASAMINTE CHIMICE GBANULATE
azolat  de amon'u n k. . . | . . r  u/er.  I
gralaminle comp exe NPK

INGRASAMINTE LICHIOE CU AZOT
INGRASAMINTE FOLIARE
CATALIZATORI penku indusir ia amoniacurLr i .  a

a.rd! lur  sul lur ic.  s in le2e organice

Combinalul  Chn' \ :  Craiova. uni la le
de presl iq i !  a indusaiei  .onan€str .  a
impl in i l  dc cunnd 20 de an'  de rodn,.n

Produsolo sal. p.nlru indusl.ie s'
agr icul lura,  .eal iznle
calil.liv si binecunoscula Ln intreaqa
lume. s 'n l  sol ic i la l .  Si  lo losrte in tan.a
S U A. Japonia,  a F G..  Franl .  China

GAlE I ICHEFIATE SI COMPRIMATE
rrnor i . . :  orr9.n:  azol :  d ioxid d.  c.rbon

t ,uoousa oA(:ANlc€
r.id f,.elrc d.r srnlez.. butanol: acelal dc bu
rrl: acelar dr .trl: acelal de vrnili polracelal de

ACACFT: m€lanol :  anhidr ida acel ' .n

PenlrLr comen2r sr  intormalr  supl imen
lare adresal i  vf t  Combinalului  Chimic Cra
rova la le le lor  I  33 27 sau TELEX 41 239
11 230

PROOUCE $I LIVREAZA:

TEHNIUM ALMANAH 19E'6 , t44



IUTnEPRTNDERFA
ELEGTRONIG'T
INDUSTRIALA

. . r  a l i l  11t . .  .  i rF^, . r ' . , . ,
r  t - l l . i l i  i  : r  i r .  .  i r  : t la : . ! . ' ,  t  . r ' "
:1r : . ;  t i r  ( , . !  , , , .Lr :

!:! r,. N, TF, TEt.iNrt:F:

.  APARATUNA PEN.
TRU RADIOCOMU.
NtcATlt PBOFESIO-
NALE

. APARATUFA DE
JoAsA FRECVENTA
-  ACCESORII Hl-Fl

.  APARATURA PEN-
TRU MEOICINA

a t- i-. rl

i  r1;  i ]  { i

. SUBANSAMBLURI SI
COMPONENTE PEN-
TBU INDUSTRIA
ELECTRONICA

72297 SUCUFE9T|, STRAOA BAICULUI
82, SECTORUL 2, TELEFON 354OOO, TE.
LEX 10176

, ,  {1! .  t  r  I  i ! . i
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-I 
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Pune le dlapozilla rutomoblllgtllor, p.ln unltdllle rrle. p.odure realEate
de Cooperallva megte9ugdrc..cd ELECTROMETAL dtn ORAOEA:

@
. ELECTIoC(X|*8OiUI t2 Vc.c,

CU IAI{OI€TRU, rp.rrt iolodl l. obll-
nara! rerulul compdnd penlru umlliF
r.. .olllo. (crm.relor) .ulot . bircllor ?l
r .dlGl€lor pnoumrllcc, precu|n sl a al-
lor arllcole pnounallce de c6mplng.

.  COLIERE ACTIONATE PRIN MELC
ullliz.l€ la asamblarea luburilor de cau-
ciuc cu leyile melalice ale aulovehicute-
lof. Coli€rele aclionale prin melc sint
asltel concepul€ incil 5e nu delerloreze
arllcol€le de cauciuc.

TEHNIUM 
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ffivrRTISe[gruT
O iucer is s impln,  as€mani-

toar€ unei rulelo, po.re li con-
slrulta cu !n singur circuir inl€-
9r6t 9i citsvr componanl€. Ap,-
sind os bulon. Dundul luhinos
!s opr69te la intimpllre p6 un6
din cole 16 oorltil hdicrle

in sch€me din liglrt 1, circli
tul to,mar din doud tranrlstoar€
o6hito obllnorer undsi din li-
ourr 2. duoi liecrro rDa3r.€ E
5otonulu'. Cond6nsatoril C, 3€
lno!|ca brulc: 6llb€rlnd bulonul.
rc6ta Incsps ri 36 d6crrc6
prln grupul F,/Fhlrtra 9i R?.
Fllnk.r6 tiind r6zl.l6nla d€ in-
lrl.6 oo ba:a tranrlrlorulul T. .
C, lnc6rcal o.oduc6 3aturafos llr
T, el o k.ct.nil ridlcali d€ oscn
l.ll€ a lrln:ldorulul unljoncliun€
monld oa o*llator d6 r.llrrro

cu d.3circare. cond€nlatoru-
lll C,, T, conduco md putln ou-
r€nt 9l trlc€nl! d6 oscllele. lul
T, !ord€. T, lrnd€ o(Ponenllal
spf. oloc.ra, dff rc6a3l. ln-
36rmni o cldds hip€rboliot a
l r6cv€nl€i  o!c i la lorului ,  l l lndca
Inc€plnd do Ir un anumll prug do
c!r6nl  ac€l ta !3 blocheaz6
Oprir.a o$llali€i so produc€
Inlf-un mom6nl osr€care d6-

c6rcafsa lui Ci noliind sincroni

La ophre C) tdmino incercat
la o t€nsrune osrtcare 9i dalorne
Itolirii lale buna vor tr6ca cn6va

z6ci d6 minute p€nlr! d€.car-
car€ C, kobuio se l|6 de oollcar
bonrt  -  mvl6r lsu pol i3t i r6n.
Tranzislor!l unijoncliun€ 3s re
conande a ll d€ tofmar mic si
put€r€ r6dLr36 p6nt.u un cu.6nt
d3 l !96 minlm la 6mitor.

Ferbtorul R5, lnlocull clso-
dald c! un lolorozislor ln 36ri€
cu 3,3 kO, 36.v6i€ la r€glajul lu-
minozilalii LED-urilor. Cu o loto-
rezislenta ali$ajul cisligi in lumn

Fezisioar€le R7 $i B!, dlnlro
care unul rr€b{i6 aiusrar in.inte
de a li cablat, s6ry6sc la d€lini
roa sracla r limlt€lof lensiunii vi'
zualizate curba din fiqura 2 €ste
imrerice Eristb in r6arit.t6 6
lensiune rozidualA la liecars ll-
mili inferioara $i slp€riolri do
oscilalie. Ponlr! s aprlnde loal€
cel€ 16 dlode lsnsiunea ds in-
tare la borna 11 irebua€ sa par"
corqa cel putin plaia vmax-
vmin delhite ds bornsls 10 9i
respectiv 12. oaca punom bo.n6

-DtU]'- .d--aU2
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sGaun
pentru

cot il
Un scaun panlru copilul dv. se

poare roskzs usor din maroriate
recuperare. Asllel, sinr nscesare
I buc6li de lemn slrunjir cu i, 30
mm (sau cozi d6 la mituri
vechi), o bucate de ptacal sau
PFL ds 50x50xO12 cm. a bu-
caH do plmi d€ con ds 30x 110

OupA d€bita.ea p6.1itor com-
ponenle, la dihensiunit6 dats.
€le s6 finissaz6 prin Sl€fuire cu
hinie ab.aziva. se lecui6sc rcu
lac incolo.) BaLi so voosesc. im-
binarca pd4lror compononts s6
iace prln incleigre gi p€niru o
consolidare mai bune cu hotztu-

Mod!l do asamblare a scaunu-
rLri a3lo d€srul de sugestiv pi€-
zenlal in schila dlaluratA Se
lolos6916 co.torh nolalritor dln
dessnul de asambrare. .) emn
rorunjir (coada de malom) . 30
mm, 2x 100 cmt b) rehn roru. t r t
@ 30 mn, 2x 80 cm, c)  r€mn ro-
luni i l  a30 mh,6'31 cm d)
rsmn .otuq{ @ 30 mm,2r3€cmi
€) Placaj s6u PFL. 12 rnm I x 41
t43 cm: l )  ptacat sa!  pFt- .  t2
mm, 1 \  41 r  7 cm. al  o lacar sa!
PFt,  12 mm. 16, I  .  7 . i  h j
lemn rol ln l i t  . r  30 mh 8r 3 cm

1AA



...v..ilicdrea lldiului coroci ar uiei
sobe se t... linind o l!minard
aonned in drdplul !91 ds.h36 a ce
nug3tulu? Daci lleira 30 apeace
numai pulin 6p.. into.ior. sobo nu
raoo.ulici.nl, d!c, Jlacao.€ 3linse

.irii intrun unghr de 90'
in eob€r. .! l.mns pureli .rd.
. rmrurir. din do.oodE s? Ponrruroiiii ,,ijiJiitc oli doiiiituniJi pe"ti"

rcs.s6 reuoadti ln lol limollanulul
cad@n€ v€.h]. hinii, tala9 rum.gut,
lrunz€ urcar€ p!16, d.9.ur l.xnl€.jIrunz€ uroar€ plr€ d.t.ur l€x
nu ma oor li.lrlo'ilicate alll6r,
o4ro in pung voch eau Fn
tl-l€ in z.16 5i paslrafr. in I, in z.16 gipaslratFl. in lo

E pine i6inr {prvnil., ma0a
p€nlru incilznoa €lo.lrici

roa suPlimo.tara a rdelor de soat6
cneld 6p€l p n inldotul 36u 30

Irc€, in mod co inuu, p nrr o leava
bdnsara dlrocl ra o 3!6e d€ rpi
roce, ld pnnt-o rlri condu.l! 3€ va

Dlrsi r€t€ru. din hrr€riar plsric
.oro16l c.r€ 3€ tolo!.$r6 pentru l€r@

. ps(ru d.cord..r origln.A e !^ui
o.rde !o ooal6 rorosi ol6a de 3ha

(unr'zara c!r6nr pEn.

Inro:oh€ o€r€r.1.. llind lr.r! numli
la oip6r6l€ l .r.le cu glpcl d. lcdn
Foihr. c! dlbrun lnlrodulo rn per.lr.
Inanle d€ monl.E, p.s6 s€ va vop.
cu vops. duco inrr-o slnourd cu-
lo.r. duo6 donnle. P. dc€il o€.er€
4tt6r Eranjar pot li p nr.lo..le sld.
Dlu dlv€rs€ obocl. d.coralv€, t'-
brou'r ohrv€ce cu flon .pllc€ .rc

prfdo!.lil. d. bdon vopril6 cu
!n .16r dublu d6 voN€a d€ ul.i 3p€'
c ad pdl.u d!su6€€ p*l€ c.ro se
pun tolli d. lnol.um 3.! mochola
buroto4t .€ ad.ril bin. tArl e I
liplA, conduc l. o bund lzo.re ler

. ln t impl l  nopl i i  p l r . l iobtno o u"

392+ 267=659

14 + 175 = 189

mind pleculd si un €i€.i rpacidl insla-
lind doua luburi tluor€scs|o dn.cl
p€ loculdo €n^ dnrr6ler6l le€ du-
b. (stinqa dr6rpl6 su sus, jo6)? ru-
b!rile fronlaie la l€@aslra dinspre

p6l.u Elonuaroa
lumrn I soar€rur 3i€vt6r€6 supraincal
zkii camerelor geamur of so acoporb

hinie alba. nu albae
lrd sau noa0r6? Proc€dind asrl€], hir-
lia, ba r€trecta o pa e din dz€ otu-
mino*. 9i c.loric6, ..lgurlnd ln ce
m€rd o lumlnd ditlzi 9i unitomd

. tol po^tu al6nuar€a nlonslrdlii
lunlnii sorrr6 3. por rlpi o€ ooamlri
bucdli de c€lol.n divoG oo o.sl€ c6

Fix..sa bucdlior d€ .6lot.n e€ v!
rrc€ cu scotch sau risii de hinie abla-
zivA Ac.l.gi et€cl 36 po.l6 obln.
prin d€s€narea oeadurlo. lo 03 nd
dloi de aDe in care se adalod ara-

stiatin[...
t t

!p.rt.d. c6a mai €.onomica
in3ialqrd d€ cllorit€r c! aPl .
or.osr.ld inv-un boilet d. cca 150 l.
dorar cu un r€moerdr si o r6.ist€nla
d. 2 000 w? n ac6l l€, cu un @n-
lum d€ 2 0oo w r. oot iicalzl unF
iorm 10.16 c.d.r.l., c€cd c. duc€ lr

d. .nrd. .r6c
utci, AcosrA n!r.l4l. .onrlna cu
pulin m6i mult d6cn un caotl.r €l.c
tric cu 12-i3 6l€m€n1€, d.r c.r. rD
caE€gt. do& o s'neura c.m.t6

aos clldA lia cca 40-5OoCl dh
o6ooddn6 Do!r. I obllnutd !rl^ iF
ae ik.r  c!  r .z6 !o ld '€? P.nlru

3 moru di .  r .b ld d.  a lumi. lu sdu 14
zin..t c.ro v. ll voocit @hDl.t cu
voN€. n..gra p.nku blclcl.lo E! v.
lllix o. un o6r€l€ €xt€.iof 6xous in-
dElunc l. !o.r€ 6v6nlu.l so pol In-
!ial.91 2-3 ogllnzl p6hlr! @nc.nld"

R.rolv.r.. locurllot n.lrmdlca
dln P!gh. 102

24. 1=195
6= 4a

256 -

8x
++
8 =48

6

30+20=50

2:

:

78 1

18x5+6=96

32+ 85 = 117

17-3502

8= 197

411 x 9 =3699

2A + 442 = 470

256 91 = 165

at , -s-i 1r7

206 x

205

62+

2

9+

7:3
++,
2+ 1

2+ a

0+ I

2:2

in_

'eF
i41'

!@t!l lol c! o l€selud
in6. cAro. i 36 lac hic

utilon
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P.er€nt,m construcror i tor
afiaro.i o mesa d€ tucru care
Porlo li tolo3it, ds automobitisn
tidplari, durgh6.i I' ch'ar de O6s-

Ea ar€ o 3upratatd u te d€ tu,
cro d6 110 x 50 cm, i6r Dlate d'
vi.3 o ,,cutle" cu dim6n3iu.it€ d.
AOx 50x m cm, utor d€ d€Dori-

t Pontru tranlportul 6c6€t6ie
3€ loloss9l6 un ,,carucioa' cars,
la rlndul lui. po 6 ti !rilizat ca

D€taliilo coruructlve 9i mod!l
d€ llrmblar€ d. malei le pre.
:€nlim ln llsuru 1. Oimemlunils
pr6s6ror compononl. qj m6t6ria-
lll tolo3it sint d.t€ rlllural .,Cu-

Parlilo compon€nl€ !o llx6aza
intre 016 prln c6purt, ir. p€nrru o
consolioats md mare 9i pnn in-
c l6 i6r6.  lnain16 do mo.ta166
6c63lora, 616 3e tinboaze p.in
nnd6lulr€ el 9lotuk€ cu hlnie
abrazivli Mrsa ds lucfu poai€ ll
Ejde natur sau 36 lecuiosta cu

ria esle picio.!l lix sl msser de
lucfu qi in inleriorui si pulem
pastra dllerite scule Si unelte

Blatul de llcru €ste usa 6uriei,
rar piciorur mobil, cil $i rama bra-
illul se d€poziteda in u$ (cind
m6a de lucru 6re sr.irea).

TEHNIIJM ALMANAH 19El6 90
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JOCURT

ZX @-n I=I  @
Ix @-

In.cnq in prim!1 h€rgon nu

sum6 lor 36 ri. p. rindur cu ve'
h.r.goen. mdl mici 22 p6 .lndrl
cu Palru 42 9i p. rlndul cu c nc,

Aeoz6lr rceleag numer€ in ar
dorlea h6ragon $ll€ incil roa(e
rum.r. sd rr€ id€nlico - 33 - pe
ll.c.r6 rind d€ tEi pavu 9i cinc,

a/Z + Z7Z=72/

MATfTI'IATTCf
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do
6i-\-\9,/ \--l

oo
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oo
oo

+g
@-o
X
ruF

ffiz+ryxffirm
W

,a +
+

ta +

AOtr_NZ:ZN.O

{)  x -

+O

62 + 23

+

+

40 x + 88

XE +
ZV + a=Z =EXtl

L= EV/
ZA + CO=ZZO+

xx
ZAZ )t lE =

+
z\z -  V =

.ZAZ
-T

l t./ =

ALMANAH 19EIEI

I  D! x .1 = a7./.a
Cu oca:la Anului Nou 1986 cotecliyut redactionat at revislei

TEHt{lUM ureaza colaboratorllor ti cititoritor sai, constructon-
lor smalorl mull6 s5n6tate. tericir€ si c mai mu[e monraje rea-
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